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Allgemeines Vorwort zu den Beispielcurricula
Beispielcurricula zeigen eine Mdglichkeit auf, wie aus dem Bildungsplan unterrichtliche Praxis wer-
den kann. Sie erheben hierbei keinen Anspruch einer normativen Vorgabe, sondern dienen vielmehr
als beispielhafte Vorlage zur Unterrichtsplanung und -gestaltung. Diese kann bei der Erstellung oder
Weiterentwicklung von schul- und fachspezifischen Jahresplanungen ebenso hilfreich sein wie bei
der konkreten Unterrichtsplanung der Lehrkréfte.

Curricula sind keine abgeschlossenen Produkte, sondern befinden sich in einem dauerhaften Ent-
wicklungsprozess, missen jeweils neu an die schulische Ausgangssituation angepasst werden und
sollten auch nach den Erfahrungswerten vor Ort kontinuierlich fortgeschrieben und modifiziert wer-
den. Sie sind somit sowohl an den Bildungsplan, als auch an den Kontext der jeweiligen Schule
gebunden und missen entsprechend angepasst werden. Das gilt auch fiir die Zeitplanung, welche
vom Gesamtkonzept und den ortlichen Gegebenheiten abhangig und daher nur als Vorschlag zu

betrachten ist.

Der Aufbau der Beispielcurricula ist fur alle Facher einheitlich: Ein fachspezifisches Vorwort thema-
tisiert die Besonderheiten des jeweiligen Fachcurriculums und gibt ggf. Lektirehinweise fiir das Cur-
riculum, das sich in tabellarischer Form dem Vorwort anschlief3t.

In den ersten beiden Spalten der vorliegenden Curricula werden beispielhafte Zuordnungen zwi-
schen den prozess- und inhaltsbezogenen Kompetenzen dargestellt. Eine Ausnahme stellen die
modernen Fremdsprachen dar, die aufgrund der fachspezifischen Architektur ihrer Plane eine an-
dere Spaltenkategorisierung gewahlt haben. In der dritten Spalte wird vorgeschlagen, wie die The-
men und Inhalte im Unterricht umgesetzt und konkretisiert werden kdnnen. In der vierten Spalte wird
auf Mdglichkeiten zur Vertiefung und Erweiterung des Kompetenzerwerbs im Rahmen des Schulcur-
riculums hingewiesen und aufgezeigt, wie die Leitperspektiven in den Fachunterricht eingebunden
werden kénnen und in welcher Hinsicht eine Zusammenarbeit mit anderen Fachern sinnvoll sein
kann. An dieser Stelle finden sich auch Hinweise und Verlinkungen auf konkretes Unterrichtsmate-

rial.
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Fachspezifisches Vorwort

In den Klassenstufen 7 und 8 knupft der Mathematikunterricht an die bisher erworbenen Kompeten-
zen an; zentrale Begriffe und Verfahren werden, soweit erforderlich, wiederholt und unter neuen
Gesichtspunkten weiterentwickelt.

Das Denken von Kindern dieser Altersstufe ist nach wie vor stark auf Konkretes ausgerichtet; abs-
trakte Begriffe und Rechenverfahren kdnnen nur vorsichtig eingefiihrt werden, bei Problemlésungen
sind die Lernenden noch auf Anschaulichkeit und konkrete Bezilige angewiesen. Ausgehend von
Fragestellungen aus dem Alltag und der Erfahrungswelt setzen die Schilerinnen und Schiiler sich
aktiv mit zunehmend anspruchsvolleren mathematischen Fragestellungen auseinander, die im Laufe
der Klasse 7 zunehmend abstrakter werden. Insbesondere bei geometrischen Zusammenhangen
werden Grundlagen der Beweistechnik erarbeitet.

Die Vervollstandigung des Rechnens mit rationalen Zahlen, die Erweiterung auf die reellen Zahlen,
die systematische Beschaftigung mit geometrischen Objekten und der beginnende Aufbau einer de-
duktiven Struktur, die Prazisierung der Begrifflichkeit bei funktionalen Zusammenhangen und de-
skriptiver Statistik sind zentrale Inhalte und Vorgehensweisen, anhand derer inhalts- wie prozess-
bezogene Kompetenzen geschult und weiterentwickelt werden. Die Schilerinnen und Schiler er-
fahren so einerseits die Bedeutung und die Vielschichtigkeit mathematischen Arbeitens, erkennen
andererseits aber auch, dass diese Inhalte nicht isoliert nebeneinanderstehen, sondern auf vielfal-

tige Weise miteinander verknipft sind.

Erlauterungen zum nachstehenden Beispielcurriculum

Dieses Beispielcurriculum veranschlagt 75% der insgesamt zur Verfiigung stehenden Zeit. Die ver-
bleibenden 25% sollten bedarfsgeman fir Ubungs- und Vertiefungsphasen und zur Leistungsmes-
sung verwendet werden.

Die dritte Spalte bildet Lernsequenzen ab, mogliche Unterrichtseinheiten sind fett hervorgehoben.
In der vierten Spalte finden sich unter dem Stichwort MINT Mdglichkeiten der Vertiefung fur mathe-
matisch interessierte Schilerinnen und Schiiler, die Uber das Standardniveau hinausgehen.
Auslassungszeichen in der ersten und zweiten Spalte ([...]) bedeuten, dass der betreffende Kompe-
tenzerwerb hier nur teilweise angestrebt wird und entweder an anderer Stelle vervollstandigt wird,

oder schon bereits teilweise erfolgt ist.

Hinweis zum Bezug zwischen VERA 8 und dem schulspezifischen Curriculum

Im zweiten Schulhalbjahr der Klasse 8 findet die Lernstanderhebung VERA 8 statt. Lernstandserhe-
bungen sind ein wichtiges Instrument der Qualitatssicherung: Die Ergebnisse von VERA 8 liefern
objektive und differenzierte Informationen zum Kompetenzstand der Schilerinnen und Schiler. Mit-
hilfe der Ergebnisse von VERA 8 kann eine Analyse des zuriickliegenden Unterrichts erfolgen und

es konnen gegebenenfalls MalRnahmen abgeleitet werden.
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Die abgeleiteten MaRnahmen sollten — unter Bertcksichtigung der Situation der einzelnen Klasse
und der Schule insgesamt — bei der Uberarbeitung des Beispielcurriculums durch besondere
Schwerpunktsetzungen beriicksichtigt werden.

In VERA 8 - Mathematik werden jahrlich alle Kompetenzbereiche der Bildungsstandards fur den
Mittleren Schulabschluss durch jeweilige Aufgaben getestet und zusammengefasst fir das Fach

Mathematik rickgemeldet.

Informationen zu VERA 8: www.vera8-bw.de

Allgemeine Hinweise zum Fernlernunterricht

Unterschiedliche Bedingungen und unterschiedliche Organisationsformen an den Schulen haben
einen grof3en Einfluss auf die Form des Fernlernunterrichtes. Empfohlene Phasen des Prasenzun-
terrichtes missen unter Umstanden durch Videokonferenzen oder detaillierte Handlungsanleitungen
mit Erklarvideos ersetzt werden. Der Einsatz einer Lernplattform bietet die Moglichkeit, Aufgaben
und Material an die Lernenden zu Ubermitteln und in Kontakt mit der Lehrperson zu bleiben, auch
die Kommunikation zwischen den Schilerinnen und Schilern ist Gber die Lernplattformen maoglich.

Digitale Pinnwande wie ZUMpad oder Padlet unterstiitzen ebenfalls die Kommunikation untereinan-

der sowie das verbindliche Bearbeiten von Auftragen. In langeren Phasen des Fernlernunterrichtes
wird empfohlen, den Erfolg regelmafiig durch Lernstandskontrollen zu tberprifen und individuelles

Feedback zu geben. Die Plattform MatheBattle bietet vielfaltige Trainingsmdglichkeiten mit ausfuhr-

lichen Musterlésungen, auch die WADI-Materialien des ZSL kdnnen zur Diagnose und Kontrolle
eingesetzt werden. In diesem Zusammenhang ist auch der regelméRige Einsatz von Quizzen, z.B.
im Multiple-Choice-Format, didaktisch sinnvoll, denn auf diese Weise kdnnen durch passgenaue
Wabhl der Distraktoren Fehlvorstellungen aufgespurt und beseitig werden. Weitere Informationen und
Beispiele fur geeignete diagnostische Quizfragen finden sich in einer separaten didaktischen Hand-

reichung.
Nicht alle Themen sind auf Grund ihrer kognitiven Anforderungen an die Lernenden fir den Fern-

lernunterricht gleich geeignet. Die im Bildungsplan verankerte Herausbildung der prozessbezogenen
Kompetenzen tritt im Fernlernunterricht voriibergehend in den Hintergrund. Der Schwerpunkt muss
vor allem auf dem Vermitteln der inhaltlichen Basiskompetenzen liegen, um keine Licken in der
spiralcurricularen Ausbildung innerhalb der einzelnen Leitideen entstehen zu lassen. Besonderes
Augenmerk sollte aus Griinden der Nachhaltigkeit auch auf einer permanenten Wiederholung be-
reits gelernter Begriffe und Verfahren liegen. An dieser Stelle sei wiederum auf die Trainingsplattform
MatheBattle mit der Rubrik A3 bzw. auf die WADI-Unterlagen verwiesen. Eine Auswahl an Kompe-
tenzen, die beim Ubertritt fir die nachste Klassenstufe relevant sind sowie Anregungen fur Forderi-

deen finden sich bei den Handreichungen des ZSL zu den Lernbriicken.


http://www.vera8-bw.de/
https://zumpad.zum.de/
https://de.padlet.com/
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/175
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/basis/
https://zsl.kultus-bw.de/site/pbs-bw-km-root/get/documents_E875255662/KULTUS.Dachmandant/KULTUS/Dienststellen/zsl/serviceportal/unterricht/gymnasium/Lernbruecken%20Mathematik-Didaktische%20Handreichung%20zu%20diagnostischen%20Fragen.pdf
https://zsl.kultus-bw.de/site/pbs-bw-km-root/get/documents_E875255662/KULTUS.Dachmandant/KULTUS/Dienststellen/zsl/serviceportal/unterricht/gymnasium/Lernbruecken%20Mathematik-Didaktische%20Handreichung%20zu%20diagnostischen%20Fragen.pdf
https://zsl.kultus-bw.de/,Lde/Startseite/lernen+ueberall/lernbruecke+gymnasium
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Im Anschluss an eine langere Fernlernphase ist die Konsolidierung der im Fernlernunterricht erar-
beiteten Inhalte im Prasenzunterricht wichtig, wobei mit einer verstarkten Heterogenitat zu rechnen
ist, auf die in angemessener Weise reagiert werden muss.

Die jeweils in der 4. Spalte der folgenden Tabellen eingefiigten erganzenden Hinweise (dunkelrote
Schrift, orange unterlegt) sollen die Verzahnung von Prasenz- und Fernlernunterricht unterstiitzen.
Dabei sind die eingearbeiteten Bemerkungen und Verweise als Vorschlage zu verstehen, welche
die Lehrkrafte in entsprechenden Unterrichtsphasen beriicksichtigen kénnen. Verschiedene Online-

Plattformen, wie z.B. schule-bw.de, geogebra.org oder unterricht.zum.de stellen ein breites Spekt-

rum an Materialien bereit. Zuséatzlich bieten die eingeflihrten Lehrwerke in ihren elektronischen Leh-
rerausgaben umfangreiches Material zur Selbsterarbeitung und Ubung an. (z. B. ,Digitaler Unter-
richtsassistent” Klett-Verlag, ,Click & teach® CC Buchner, ,BiBox“ Schroedel-Verlag, ,scook* Cornel-
sen). Den Schulerinnen und Schilern kann im Zusammenhang mit dem Lésen von Gleichungen die

App ,Photomath“ zur Uberpriifung ihrer Lésungen empfohlen werden.

Fiar alle Hinweise und Materialien gilt, dass vor dem Einsatz im Unterricht gewissenhaft zu
prifen ist, ob diese den anvisierten Lernzielen zutréglich sind und insbesondere auch ob
Videos in ihrer inhaltlichen und choreographischen Qualitat dem Anspruch eines qualitativ
hochwertigen und werteorientierten Unterrichts geniigen.


https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien
https://www.geogebra.org/?lang=de
https://www.zum.de/portal/
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Mathematik — Klasse 7

Prozentrechnung
ca. 16 Std.

Hinweise fiur den Fernlernunterricht;:

Videokonferenzen thematisiert werden kénnen.

Die Prozentrechnung ist ein sehr praxisnahes und Uberschaubares Themengebiet der Mathematik, und der Prozentbegriff ist den Schilerinnen und Schilern auch bereits aus
den vorherigen Schuljahren bekannt. Diese Einheit kann daher grof3tenteils in den Fernlernunterricht ausgelagert werden, z.B. in Form eines klar strukturierten Arbeitsplans in
Kombination mit Verweisen auf geeignete Erklarvideos und Applets im Internet zum Uben (z.B. auch Tabellenkalkulation im Zusammenhang mit Zins und Tilgung). Eventuelle
Schwierigkeiten sind beim Lésen der bei der Bestimmung von gesuchten Grof3en auftretenden Gleichungen zu erwarten, da je nach Reihenfolge der Themen im Schuljahr
Aquivalenzumformungen noch nicht zur Verfligung stehen und daher riickwarts gerechnet werden muss. Auch bei vermehrtem und vermindertem Grundwert und den im Zu-
sammenhang mit der Zinsrechnung auftretenden Potenzen sind konzeptionell-inhaltliche und algebraische Schwierigkeiten zu erwarten, die in kurzen Prasenzphasen oder

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.1 Mit Prozenten und Zinsen umge-
hen

2.4 Mit symbolischen, formalen und (2) Prozentwert, Grundwert und Prozent-
technischen Elementen der Mathematik | satz identifizieren und berechnen
umgehen

2. mathematische Darstellungen zum
Strukturieren von Informationen verwen-
den

3. zwischen verschiedenen mathemati-
schen Darstellungen wechseln

5. Routineverfahren anwenden und mitei-
nander kombinieren

Grundaufgaben der Prozentrechnung
Berechnung des Prozentwertes
Berechnung des Grundwertes
Berechnung des Prozentsatzes
Vermehrter/Verminderter Grundwert

Vermischte Aufgaben

Anwendungen aus Alltagssituationen

Berechnungen mit Hilfe proportionalen
Denkens, auch in der Form Dreisatz

umfangreiches Online-Material z.B.
Selbstlernkurs zur Berechnung der ver-

schiedenen GrolRen; Einsatz von Excel
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Erklarvideos zur Prozentrechnung
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Uberprifung von Prozentangaben in Wer-
beprospekten im Fernlernunterricht.

Applet zur Identifikation der gesuchten

Grolie
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)



https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/zahl/prozent/index.html
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/klasse-8/sachrechnen
https://learningapps.org/11886636
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2.2 Probleme I6sen

1. das Problem mit eigenen Worten be-
schreiben

2. Informationen aus den gegebenen Tex-
ten, Bildern und Diagrammen entnehmen
und auf ihre Bedeutung fiur die Problemlo-
sung bewerten

16. Lésungswege vergleichen

MatheBattle zur Prozentrechnung
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 1 A15, A15*%, A16,
Al16*

Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Das Umstellen von Gleichungen nach der
gesuchten Grole erfolgt idealerweise im
Prasenzunterricht.

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik
umgehen

9. Taschenrechner und mathematische
Software (Tabellenkalkulation) bedienen
und zum Explorieren, Problemlésen und
Modellieren einsetzen

2.1 Argumentieren und Beweisen

3. bei der Entwicklung und Prufung von
Vermutungen Hilfsmittel verwenden (zum
Beispiel Taschenrechner, Computerpro-
gramme)

2.2 Probleme |6sen

5. durch Untersuchung von Beispielen und
systematisches Probieren zu Vermutun-
gen kommen und diese auf Plausibilitat
Uberpriifen

2.3 Modellieren

6. Grundvorstellungen zu mathematischen
Operationen nutzen und die Eignung ma-
thematischer Verfahren einschéatzen

(3) Zins und iterativ Zinseszins berech-
nen

Zinsrechnung

Zinsen und Zinseszins

Als Anwendung der Prozentrechnung
Einsatz des Taschenrechners

In einer kurzen Prasenzphase sollte der
Umgang mit den auftretenden Potenzen
thematisiert werden.

MatheBattle zur Zinsrechnung
(zuletzt gepriift am 12.08.2020)

Checkout zur Prozent- und Zinsrechnung
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

(4) eine Tabellenkalkulation verwenden,
um Zinssatz, Tilgung/Sparrate und Lauf-
zeit ndherungsweise zu bestimmen

Arbeiten mit Tabellenkalkulation um
iterative Vorgange zu modellieren

Erstellen einer Zinseszins-Tabelle

Verwendung einer Tabelle fir Til-
gung/Sparrate und Laufzeit

Arbeiten mit Bezligen, Tabellenblatt
selbststandig erstellen

Einweisung in den Einsatz einer Tabel-

lenkalkulation z.B. mittels einer Anleitung
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Interaktive Checkliste zur Prozentrech-

nung
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

L BO Fachspezifische und handlungsori-
entierte Zugange zur Arbeits- und Berufs-
welt

L MB Informationstechnische Grundlagen

L VB Finanzen und Vorsorge



https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/132
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_1/
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/137
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-7/prozent-und-zinsrechnung
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/zahl/prozent/prexcel/index.html
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checklisten/diagnose8/diagnose_prozent-1.pdf
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Proportionalitaten
ca. 8 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Gleichung, Schaubild) sinnstiftend verkntpft werden mussen.

In dieser Einheit wird ein grundlegendes Verstandnis fur Funktionen im Allgemeinen angebahnt und die Grundlage fur das Verstandnis linearer Funktionen gelegt. Die Bedeutung
dieser Unterrichtseinheit fir den weiteren Verlauf des Mathematikunterrichts in Klasse 7 und auch fir die spateren Klassenstufen ist daher nicht zu unterschatzen. Der Einstieg
in proportionales und antiproportionales Denken in konkreten Sachkontexten fallt vielen Schilerinnen und Schilern zwar oft leicht und kann im Fernlernunterricht stattfinden.
Der GroRteil der Einheit, insbesondere der Ubergang zur graphischen Darstellung proportionaler und antiproportionaler Zuordnungen und der Beschreibung dieser Zuordnungen
in Form einer Gleichung, sollte aber im Prasenzunterricht stattfinden, da an dieser Stelle verschiedene Darstellungsformen von Zuordnungen (verbale Beschreibung, Tabelle,

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.4 Funktionale Zusammenhénge
darstellen und nutzen

(3) Proportionalitat und Antiproportionali-
tat in verschiedenen Darstellungsformen
erkennen und fiir Berechnungen nutzen

2.5 Kommunizieren

3. eigene Uberlegungen [...] verstandlich
darstellen

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

2. mathematische Darstellungen zum
Strukturieren von Informationen verwen-
den

3. zwischen verschiedenen mathemati-
schen Darstellungen wechseln

Proportionale Zuordnungen

Darstellung von proportionalen Zuordnun-
gen

Darstellung in Tabelle und Schaubild

Stationenlernen zu funktionalen Zusam-
menhangen

Einfihrung Uber Zweisatz- und Dreisatz-

rechnung
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Lernpfad zu proportionalen Zuordnungen
ZUM-Unterrichten (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Erklarvideo zur Proportionalitat
Lehrerschmidt (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Ubergang zur graphischen Darstellung
erfolgt idealerweise in Prasenzphasen.



https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/fktn
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/fktn/prop
https://wiki.zum.de/wiki/Benutzer:Anne_Pollok/direkte_Proportionalit%C3%A4t
https://www.youtube.com/watch?v=MT3hVo_BfT0
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2.3. Modellieren

1. wesentliche Informationen entnehmen
und strukturieren

2. ergénzende Informationen beschaffen
und dazu Informationsquellen nutzen

3. Situationen vereinfachen

4. relevante GroRRen und ihre Beziehun-
gen identifizieren

5. die Beziehungen zwischen Gro3en
mithilfe von [...], Termen, [...] beschrei-
ben

9. rechnen, mathematische Algorithmen
[...] ausfuhren

10. die Ergebnisse [...] in die Realitat
Ubersetzen

12. die aus dem mathematischen Modell
gewonnene Ldsung bewerten und gege-
benenfalls Uberlegungen zur Verbesse-
rung der Modellierung anstellen

Anwendungsaufgaben

Kennzeichen der Proportionalitat

Gleichung einer proportionalen Zuord-
nung y=m-x

Abgrenzung gegenuber nicht-proportio-
nalen Vorgéangen

Lésen mit inhaltlichem Verstandnis von
proportionalen Zusammenhangen

y

Auch: Proportionalitatsfaktor k = =,
X

Quotientengleichheit

Diskrete Punkte auf einer Ursprungsgera-
den

Quotientengleichheit, Proportionalitats-
faktor sowie graphische Darstellung in
Form einer Ursprungsgeraden werden
idealerweise in Prasenzphasen unterrich-
tet.

Bedeutung von m als Anderungsrate pro
Einheit herausarbeiten

Beschreibung durch eine Gleichung der
Form y = m - x sowie Interpretation der
Bestandteile dieser Gleichung erfolgt ide-
alerweise in Prasenzphasen.

Je-mehr-desto-mehr ist nicht immer pro-
portional

Antiproportionale Zuordnungen
Darstellung in Tabelle und Schaubild

Kennzeichen der Antiproportionalitéat her-
ausarbeiten

Berechnungen im Sachkontext

Produktgleichheit

Keine umfangreiche Thematisierung der
Hyperbel.

Erklérvideo zur Antiproportionalitéat
Lehrerschmidt (zuletzt geprift am 12.08.2020)

graphische Darstellung einer antiproporti-
onalen Zuordnung und Eigenschaft der
Produktgleichheit erfolgen idealerweise
im Prasenzunterricht, als sinnvolle Ergan-

zung eignen sich ein Applet
GeoGebra (zuletzt geprift am 12.08.2020)



https://www.youtube.com/watch?v=9xVKmBVUGGw
https://www.geogebra.org/m/dFTVXCa8
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Proportionalitat und Antiproportionali-
tat

Anwendungsaufgaben

Beim Ldsen entscheiden die Schiiler
selbstandig, welche Modellierung an-
wendbar ist, auch kritische Uberpriifung
der Ergebnisse an Hand der Realsitua-
tion

L VB Alltagskonsum

Zuordnungs-Aufgabe und Multiple-
Choice-Quiz zur Unterscheidung zwi-
schen proportionalen und antiproportio-

nalen Zuordnungen
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Erklarvideo zur Quotientengleichheit bei
proportionalen und Produktgleichheit bei

antiproportionalen Zuordnungen
Daniel Jung (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

MatheBattle zur Proportionalitat und An-
tiproportionalitat
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zur Bestimmung fehlender GroRRen
bei direkter Proportionalitat und indirekter

Proportionalitat (Antiproportionalitét)
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Checkout zu Proportionalitat und Antipro-

portionalitat
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)



https://learningapps.org/5475323
https://learningapps.org/7806445
https://learningapps.org/7806445
https://www.youtube.com/watch?v=lHG_SUZ2Ayg&list=PLLTAHuUj-zHjEDn-6o7Gz5vhV5nX02pE5&index=3
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/126
https://learningapps.org/1280369
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-6/checkout-abhaengigkeiten-und-daten

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 7 / Beispiel 1 — Gymnasium

Geometrie: Winkelbeziehungen
ca. 16 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Aufgrund der Anschaulichkeit und der Verfligbarkeit guter Lernpfade und intuitiv zu bedienender Applets flir dynamische Geometrie-Software, welche ein selbststandiges Ent-
decken der zu behandelnden geometrischen Satze ermoglichen, kann diese Einheit gro3tenteils in den Fernlernunterricht ausgelagert werden. Abstraktere mathematische
Konzepte wie die Unterscheidung zwischen einem Satz und der Umkehrung sollten aber (z.B. im Anschluss an die Selbsterarbeitung der grundlegenden Inhalte dieser Einheit)

in Prasenzphasen thematisiert werden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Konkretisierung,
Vaorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.3 Geometrische Figuren untersu-
chen

2.1 Argumentieren und Beweisen (1) Winkelweiten unter Verwendung von
Scheitel- und Nebenwinkeln sowie Stu-

1. in mathematischen Zusammenhangen fen- und Wechselwinkeln erschlief3en

Vermutungen entwickeln und als mathe-
matische Aussage formulieren

4. in einer mathematischen Aussage zwi-
schen Voraussetzung und Behauptung
unterscheiden

6. zu einem Satz die Umkehrung bilden

7. zwischen Satz und Kehrsatz unter-
scheiden und den Unterschied an Bei-
spielen erkléaren

11. bei mathematischen Beweisen die Ar-
gumentation auf die zugrunde liegende
Begrindungsbasis zurtickfihren

12. ausgehend von einer Begrindungs-
basis [...] eine mehrschrittige Argumenta-
tionskette aufbauen

Winkel an Geradenkreuzungen

Neben- und Scheitelwinkel an einander
schneidenden Geraden

Stufen- und Wechselwinkel an Parallelen

Satz, Umkehrung und Kehrsatz

Auch Beispiele mit drei einander in einem
Punkt schneidenden Geraden

Auch: Parallelitat mit Stufen- oder Wech-
selwinkel prufen

Lernpfad zu Winkeln an Geradenkreu-

zungen
ZUM-Unterrichten (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Erklarvideo zu Winkelpaaren
Lehrerschmidt (zuletzt geprift am 12.08.2020)

MatheBattle zum Bestimmen von Winkel-

weiten
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)



https://unterrichten.zum.de/wiki/Benutzer:Cloehner/Dreiecke_und_Winkel/Winkel_an_Geradenkreuzungen
https://www.youtube.com/watch?v=5YLm6hRpAno
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/148

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 7 / Beispiel 1 — Gymnasium

2.2 Probleme |6sen

3. durch Verwendung verschiedener Dar-
stellungen [...] das Problem durchdringen
oder umformulieren

6. das Problem durch Zerlegen in Teil-
probleme oder das Einfiihren von
HilfsgréRen oder Hilfslinien vereinfachen

10. Sonderfélle oder Verallgemeinerun-
gen untersuchen

(2) den Winkelsummensatz fir Dreiecke
begrinden

(3) Winkelweiten und Streckenlangen
durch Anwenden des Winkelsummensat-
zes oder des Basiswinkelsatzes bezie-
hungsweise dessen Kehrsatz erschliel3en

Winkelsummensatz

Beliebige Dreiecke auf Winkelsumme
untersuchen

Nachweis Winkelsummensatz

Applet zur Entdeckung des Winkelsum-
mensatzes im Dreieck
GeoGebra (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Applet zum Beweis des Winkelsummen-

satzes im Dreieck
GeoGebra (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Erklarvideo zum Beweis des Winkelsum-

mensatzes im Dreieck
Khan Academy (zuletzt gepruft am 25.07.2020)

Erklérvideo zur Erweiterung des Winkel-
summensatzes auf Figuren mit mehr als

drei Ecken
Landesbildungsserver
(zuletzt gepriift am 12.08.2020)

Gleichschenklige und gleichseitige
Dreiecke

Der Basiswinkelsatz und seine
Umkehrung

Symmetrieliberlegungen

2.1 Argumentieren und Beweisen

10. Beweise nachvollziehen und wieder-
geben

(4) den Satz des Thales begrinden und
anwenden, insbesondere auf Orthogonali-
tat schlieRen

Der Thaleskreis
Der Satz des Thales

Verwendung des Kehrsatzes fur den
Nachweis der Orthogonalitat

Entdecken, formulieren, begrinden
Anwendung auf Figuren

Applet zum Entdecken des Satz des Tha-

les
GeoGebra (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

Applet zum schrittweisen Nachvollziehen

eines Beweises des Satz des Thales
GeoGebra (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

MatheBattle zum Bestimmen von Winkel-

weiten
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 1 B12, B12*
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)



https://www.geogebra.org/m/Qe2RyBVu
https://www.geogebra.org/m/VZKSR9SE
https://www.youtube.com/watch?v=I7ANKe-UZzY
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/dreivierecke
https://www.geogebra.org/m/YVfYYsvA
https://www.geogebra.org/m/rUsVUkja
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/153
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_1/
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Zahlterme und Terme mit Variablen
ca. 20 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Solide Kompetenzen im Umgang mit Termen sind von grundlegender Bedeutung fir zahlreiche Gebiete der Mathematik, u.a. im Kontext von Funktionen und Gleichungen. Das
Termverstandnis der Schulerinnen und Schuler wird spiralcurricular von konkreten Zahltermen hin zu abstrakteren Termen mit Variablen weiterentwickelt. Die zunehmende
Abstraktion féllt vielen Schilerinnen und Schilern nicht leicht und muss daher, stets unterstitzt durch Veranschaulichungen (z.B. mithilfe von Rechteckflachen), kleinschrittig
angeleitet und konkretisiert werden. Dies ist trotz der Verflgbarkeit von Lernpfaden im Fernlernunterricht nur schwer méglich, weshalb der Umgang mit Termen, welche Variablen
enthalten, im Préasenzunterricht erarbeitet werden sollte. Die Wiederholung von Zahltermen zu Beginn der Einheit sowie die notwendigen langeren Ubungsphasen, die der
Erlangung von Routine im Umgang mit Termen dienen, kdnnen teilweise in den Fernlernunterricht ausgelagert werden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.1 Zahlterme berechnen

2.3 Modellieren (1) Zahlterme mit rationalen Zahlen —
auch in unterschiedlicher Darstellung —

6. Grundvorstellungen zu mathemati- vereinfachen und deren Wert berechnen

schen Operationen nutzen [...]

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

1. zwischen natirlicher Sprache und
symbolisch-formaler Sprache der Mathe-
matik wechseln

4. Berechnungen ausfiihren

5. Routineverfahren anwenden und mitei-
nander kombinieren

6. Algorithmen reflektiert anwenden

Zahlterme vereinfachen und zusam-
menfassen

Mehrgliedrige Summen auch mit negati-
ven rationalen Zahlen und Klammern

Einfache mehrgliedrige Zahlterme mit
Klammern

Arbeiten mit beliebigen Zahltermen

Rechnen mit rationalen Zahlen in gleicher
Darstellung bereits in Klasse 6

Wiederholung und Vertiefung von Zahl-
termen sind im Fernlernunterricht gut
moglich.

MatheBattle zum Rechnen mit rationalen

Zahlen
(zuletzt gepriift am 12.08.2020)



https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/201
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3.2.1 Mit Termen umgehen, die auch
Variable enthalten

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

1. zwischen natirlicher Sprache und
symbolisch-formaler Sprache der Mathe-
matik wechseln

(5) Situationen unter Verwendung von
Variablen und Termen beschreiben

(6) den Wert von Termen, die Variablen
enthalten, durch Einsetzen berechnen

(8) die Rechengesetze zum Gliedern,
Umformen oder Berechnen von Termen
anwenden, auch [...] Ausklammern.

Terme und Variablen
Der Variablenbegriff

Berechnen des Wertes von Termen
durch Einsetzen

Aufstellen von Termen aus Situationen

Vereinfachen des Terms

Zunachst beschrankt auf nur eine Vari-
able

2.2 Probleme |6sen

3. durch Verwendung verschiedener Dar-
stellungen (informative Figur, verbale Be-
schreibung, Tabelle, Graph, symbolische
Darstellung, Koordinaten) das Problem
durchdringen oder umformulieren

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

1. zwischen naturlicher Sprache und
symbolisch-formaler Sprache der Mathe-
matik wechseln

4. Berechnungen ausfiihren

(7) die Assoziativgesetze, die Kommutati-
vgesetze, sowie das Distributivgesetz an-
geben und an Beispielen erlautern

Rechengesetze

Assoziativ-, Kommutativ- und Distributiv-
gesetz

Multiplizieren von Summen erst in
Klasse 8, hier genugt a- (b +c)

Applet zum Ausmultiplizieren und Aus-

klammern
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

MatheBattle zum Umgang mit Termen
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 1 A17, A17*
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Checkout zu Termen mit einer Variablen
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

(10) einfache Formeln, unter anderem

S . . .
V= e nach jeder Variablen auflésen

Auflésen von Formeln

Formeln nach jeder Variablen auflésen

Weitere mdgliche Formeln:
A=a-b A:%g-h y=m-X
u=2-a+2-b

Auch Hilfestellung fur Physik



https://learningapps.org/12114549
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/202
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_1/
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-7/terme-mit-einer-variablen
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Lineare Funktionen
ca. 10 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Das Themengebiet der linearen Funktionen ist nur sehr bedingt fir den Fernlernunterricht geeignet, da in dieser Einheit zahlreiche Kompetenzen miteinander verknipft werden
(u.a. Interpretation von Termen und Termumformungen, Rechnen mit rationalen Zahlen, Zusammenhang zwischen Graph und Funktionsgleichung, Grundwissen aus der Un-
terrichtseinheit Uber proportionale Zuordnungen) und entscheidende Grundlagen fur das grol3e Gebaude der Funktionen, welches im Verlauf der spateren Schuljahre bis hin zu
Abitur errichtet wird, gelegt werden. Einzelne Unterthemen dieser Einheit konnen jedoch auch gut im Fernlernunterricht durchgenommen werden. Bei der Verwendung von
Online-Materialien und Applets ist zu beachten, dass in Schulbiichern Geraden in der Regel in der Form y = mx + b oder y = mx + ¢ angegeben werden und die Schreibweise

f(x) in der Klassenstufe 7 ublicherweise noch nicht eingefiihrt wird, aber dennoch in manchen Erklarvideos und Applets verwendet wird.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.4 Funktionale Zusammenhénge
darstellen und nutzen

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

1. zwischen nattrlicher Sprache und
symbolisch-formaler Sprache der Mathe-
matik wechseln

2. mathematische Darstellungen zum
Strukturieren von Informationen, [...] ver-
wenden

3. zwischen verschiedenen mathemati-
schen Darstellungen wechseln

2.5 Kommunizieren

3. eigene Uberlegungen in kurzen Beitra-
gen [...] darstellen

8. AuRerungen und Informationen analy-
sieren und beurteilen

(1) Zusammenhange durch Tabellen,
Gleichungen, Graphen oder Text darstel-
len und situationsgerecht zwischen den
Darstellungen wechseln

(2) alltagsbezogene Sachverhalte aus
Darstellungen ablesen (zum Beispiel
gréRte und kleinste Werte, Zunehmen
und Abnehmen, Zeitpunkte)

Zuordnungen

Schaubilder im Koordinatensystem

Wechsel zwischen Darstellungsformen:
denkbar Fullkurven, Temperaturaufzeich-
nungen, Regenmengen, ZeitWeg-Dia-
gramm, Zeit-Geschwindigkeit-Diagramm
3.2.6 Mechanik: Kinematik

Applet zur Zuordnung von Fullgraphen zu

GefalRen
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Graph mit Hilfe von Wertetabellen
erstellen

Auch Wertetabellen durch Einsetzen in
Funktionsterm erstellen

Daten entnehmen

Werte aus Graph auslesen, insbesondere
auch ausgezeichnete Punkte

Graphen interpretieren

Vom Graph zur Geschichte und umge-
kehrt

10



https://learningapps.org/1191558
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(4) Funktionen als eindeutige Zuordnun-
gen, zum Beispiel von x-Werten zu y-
Werten, von nicht eindeutigen Zuordnun-
gen unterscheiden

Funktion als eindeutige Zuordnung
Beispiele und Gegenbeispiele

Merkmale von Wertetabellen und Gra-
phen

Lernpfad zum Funktionsbegriff
ZUM-Unterrichten (zuletzt geprift am 12.08.2020)

3.2.4 Mit linearen Funktionen umgehen

(7) bei linearen Funktionen das Ande-
rungsverhalten im Sachzusammenhang
mithilfe der Anderungsrate beschreiben

Lineare Funktionen und Anderungs-
rate

Lineare Zusammenhénge darstellen

Anderungsrate und Sockel

Z. B. Einfluss von Grundgebihr und Kos-
ten pro Einheit / Eigengewicht und Ful-
lung auf Graph und Wertetabelle

(5) eine Gerade mit der Gleichung

y = m-x + ¢ unter anderem unter Ver-
wendung von Steigung und Steigungs-
dreiecken zeichnen und einer Geraden
eine Gleichung zuordnen

Proportionalitat als Sonderfall

Steigung und y-Achsenabschnitt einer
Geraden

Die konstante Anderungsrate als Stei-
gung der Geraden

Der Sockel als y-Achsenabschnitt der
Geraden

Einfuhrung méglichst im Prasenzunter-
richt, alternativ kdnnen Erklarvideos zu
den Grundlagen linearer Funktionen ge-
nutzt werden.

Landesbildungsserver:
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Auslagerung der Ubungsphasen in den
Fernlernunterricht unterstttzt durch

Lernpfad zu linearen Funktionen
ZUM-Unterrichten (zuletzt geprift am 12.08.2020)

MatheBattle zur Bestimmung der Stei-
gung aus dem Schaubild

MatheBattle zur Bestimmung von Stei-
gung und y-Achsenabschnitt aus dem

Schaubild
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zur Bestimmung der Gleichung ei-
ner linearen Funktion anhand ihres Gra-

phen
GeoGebra (zuletzt gepriuft am 12.08.2020)

11


https://unterrichten.zum.de/wiki/Lineare_Funktionen_im_Aktiv-Urlaub/1)_Zuordnungen_und_Funktionen
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/funktionen
https://unterrichten.zum.de/wiki/Lineare_Funktionen_im_Aktiv-Urlaub/2)_Lineare_Funktionen
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/training_show/393
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/training_show/392
https://www.geogebra.org/m/ZR4J2ECs
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Zeichnen von Geraden aus gegebener
Gleichung

Ablesen der Steigung und des Achsenab-
schnitts und daraus Erstellen der Gera-
dengleichung

Applet zum Zeichnen einer Geraden an-

hand einer gegebenen Gleichung:
GeoGebra (zuletzt geprift am 12.08.2020)

MatheBattle zum Zeichnen von Geraden
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

(8) die Lagebeziehung zweier Geraden
anhand ihrer Gleichungen untersuchen

Die Lagen zweier Geraden zueinander
erkennen

Parallele und schneidende Geraden

Orthogonale Geraden

Digitale Arbeitsblatter (GeoGebra-Buch)

zur Lagebeziehung von Geraden
GeoGebra (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

1
Entdeckung von M, = ——an konkre-
ml
ten Beispielen

2.3 Modellieren

4. relevante Gro3en und ihre Beziehungen
identifizieren

7. zu einer Situation passende mathema-
tische Modelle (zum Beispiel arithmeti-
sche Operationen, [...]Terme und Glei-
chungen, [...]) auswahlen oder konstru-
ieren

2.2 Probleme |6sen

2. Informationen aus den gegebenen
Texten, Bildern und Diagrammen ent-
nehmen und auf ihre Bedeutung fir die
Problemlésung bewerten

(6) aus den Koordinaten zweier Punkte
zunachst die Steigung, dann den y-Ach-
senabschnitt der zugehdrigen Geraden
berechnen und eine Gleichung der Gera-
den angeben

Ermitteln einer Geradengleichung
Bestimmung der Steigung

Berechnen des y-Achsenabschnitts

Exemplarische Beispiele idealerweise im
Préasenzunterricht

Erklérvideos zur Vertiefung linearer Funk-

tionen
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 1 C1, C1*, C2, C2*,
C8), (C3

Lehrerfortbildungsserver

(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Interaktive Checkliste zu linearen Funktio-

nen
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Checkout zu linearen Funktionen
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://www.geogebra.org/m/aD9WaPat
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/training_show/448
https://www.geogebra.org/m/WkpYfq6b
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/copy_of_funktionen
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_1/
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checklisten/diagnose8/diagnose_kl8_funktionen_final.pdf
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-7/lineare-funktionen
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Lineare Gleichungen und Ungleichung
ca. 16 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Aufgrund der Abstraktheit und der zentralen Bedeutung der Inhalte sollte diese Einheit mdglichst im Prasenzunterricht behandelt werden. Insbesondere das inhaltliche Anknlpfen
an das Losen von Gleichungen durch Riickwértsrechnen, die Veranschaulichung von Aquivalenzumformungen am Waagemodell, die graphische Interpretation von linearen
Gleichungen als Schnittpunktproblem zweier Geraden, die Behandlung von Spezialfallen (lineare Gleichungen ohne Lésung bzw. mit unendlich vielen Lésungen) und auch das
graphische und rechnerische Lésen von Ungleichungen sollten kleinschrittig angeleitet werden und jeweils mit passgenauen Ubungen erganzt werden. Dies ist im Fernlernun-
terricht nur relativ schwer zu erreichen. Allerdings kénnen dann weitere Ubungsphasen nach der Erarbeitung und ersten Ubung der grundlegenden Inhalte mithilfe von Applets

auch in den Fernlernunterricht ausgelagert werden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.1 Gleichungen I6sen

2.1. Argumentieren und Beweisen (26) lineare [...] Gleichungen [...] geo-
metrisch als Schnittproblem von Graphen
interpretieren und so naherungsweise 16-

sen

2. eine Vermutung anhand von Beispie-
len auf ihre Plausibilitat prifen oder an-
hand eines Gegenbeispiels widerlegen

(19) lineare Gleichungen durch Aquiva-
lenzumformungen I6sen

2.1. Argumentieren und Beweisen

8. mathematische Verfahren und ihre Vor-
gehensweisen erlautern und begrinden

2.2 Probleme I6sen

5. durch Untersuchung von Beispielen
und systematisches Probieren zu Vermu-
tungen kommen und diese auf Plausibili-
tat Uberprifen

7. mit formalen Rechenstrategien (unter
anderem Aquivalenzumformung von Glei-
chungen) Probleme auf algebraischer
Ebene bearbeiten

Gleichungen I6sen

Gleichungen graphisch losen

Ldsen durch Umkehroperationen

Aquivalenzumformungen

Systematisieren der Umkehroperationen
fuhren zu Aquivalenzumformungen

Systematisiertes Lésen von linearen Glei-
chungen

Nullstelle einer Geraden bzw. Schnitt-
punkt zweier Geraden finden

Wenn 3-x+5=8 ist, dann muss
3.x=8-5sein ...

Veranschaulichung am Waagemodell

Weg vom Ruckwartsrechnen zu schema-
tischen Aquivalenzumformungen: idealer-
weise im Prasenzunterricht, aber Ergan-
zung durch geeignete Applets moglich

Applet mit Waagemodell als Veranschau-

lichung (mehrfaches Klicken auf ,Schritt®)
GeoGebra (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zum Aufstellen und Lésen einfa-
cher linearer Gleichungen am Waagemo-

dell
GeoGebra (zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://www.geogebra.org/m/h62a7w6w
https://www.geogebra.org/m/juemeyu9

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 7 / Beispiel 1 — Gymnasium

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

4. Berechnungen ausfiihren
5. Routineverfahren anwenden [...]

6. Algorithmen reflektiert anwenden

Applet zum schrittweisen Ldsen einer li-

nearen Gleichung
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Erklérvideo mit Beispielen zum Umstellen

von Gleichungen
Daniel Jung (zuletzt geprift am 12.08.2020)

MatheBattle zu linearen Gleichungen
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

2.1. Argumentieren und Beweisen

9.beim Erlautern und Begriinden unter-
schiedliche Darstellungsformen verwen-
den (verbal, zeichnerisch, tabellarisch,
formalisiert

(25) die Losbarkeit und Losungsvielfalt
von linearen [...] Gleichungen [...] unter-
suchen

Sonderfélle
Lineare Gleichungen ohne Lésung

Lineare Gleichungen mit unendlich vielen
LOosungen

Argumentation fir ,keine bzw. unendliche
viele Losungen® mithilfe funktionalen
Denkens

(27) einfache lineare [...] Ungleichungen
geometrisch interpretieren und mithilfe
funktionaler Uberlegungen I6sen

Ungleichung lésen
Ldsen zunachst als Gleichung

Graphische Uberlegungen

Ungleichung als Sonderfall einer Glei-
chung mit anschlie3enden graphischen
Uberlegungen

MatheBattle zum graphischen Ldsen line-

arer Ungleichungen
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

MatheBattle (rechnerisches Losen linea-
rer Ungleichungen)
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Checkout zu linearen Gleichungen und

Ungleichungen
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 1 A18, A18*
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

MINT: lineare Ungleichungssysteme
formales Losen von Ungleichungen
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https://learningapps.org/1120409
https://www.youtube.com/watch?v=a5J1AB6CIAo
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/129
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/training_show/470
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/training_show/446
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-7/lineare-gleichungen
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_1/

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 7 / Beispiel 1 — Gymnasium

Geometrie an Figuren
ca. 12 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht;:

Aufgrund der Anschaulichkeit dieser Unterrichtseinheit kann diese Unterrichtseinheit grof3tenteils in den Fernlernunterricht ausgelagert werden. Mithilfe von klar strukturierten
Arbeitsplanen, online verfligbaren Lernpfaden und dynamischer Geometrie-Software kdnnen die Schilerinnen und Schiler die Inhalte gut selbst erarbeiten. Eher fir den Préa-
senzunterricht geeignet sind hingegen die abstrakteren Begriindungen fir die Existenz und Eindeutigkeit des Inkreises und des Umkreises bei Dreiecken.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.3 Ortslinien konstruieren und mit
Ortslinien arbeiten

2.1. Argumentieren und Beweisen

5. eine mathematische Aussage in einer
standardisierten Form (zum Beispiel
Wenn-Dann) formulieren

(7) die Mittelsenkrechte einer Strecke, die
Winkelhalbierende eines Winkels mit Zir-
kel und Lineal konstruieren

Ortslinien konstruieren
Mittelsenkrechte einer Strecke

Winkelhalbierende eines Winkels

Lernpfad zu Ortslinien
ZUM-Unterrichten (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Applet zur Erarbeitung und Applet zur
Ubung fir die Konstruktion der Mittel-

senkrechten einer Strecke
GeoGebra (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

Applet zur Erarbeitung und Applet zur
Ubung fiir die Konstruktion der Winkelhal-

bierenden eines Winkels
GeoGebra (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

Checkout zu Ortslinien
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

2.2 Probleme |6sen

3. durch Verwendung verschiedener
Darstellungen (informative Figur, [...])
das Problem durchdringen oder umfor-
mulieren

4. Hilfsmittel [...] ([...] Computerpro-
gramme, [...]) nutzen

(9) den Umkreismittelpunkt und den In-
kreismittelpunkt eines Dreiecks mit Zirkel
und Lineal konstruieren und die Konstruk-
tion begriinden

Umkreis und Inkreis
Konstruktion

Begriindung der Eindeutigkeit

Hier Verwendung von dynamischer Geo-
metriesoftware sinnvoll zum Entdecken
der Vermutung, insbesondere beim In-
kreismittelpunkt

Lernpfad zu Umkreis und Inkreis
GeoGebra (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

MatheBattle zu Umkreis und Inkreis
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://unterrichten.zum.de/wiki/Winkelhalbierende,_Mittelsenkrechte,_Lot
https://www.geogebra.org/m/P4mGwPXS
https://www.geogebra.org/m/FaMzT28a
https://www.geogebra.org/m/FaMzT28a
https://www.geogebra.org/m/SDnbgen7
https://www.geogebra.org/m/vnZsHWbr
https://www.geogebra.org/m/vnZsHWbr
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-7/geometrische-figuren-und-ortslinien
https://www.geogebra.org/m/n2ytctqq
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/149

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 7 / Beispiel 1 — Gymnasium

9. [...] mathematische Software ([...],
Dynamische Geometriesoftware) be-
dienen und zum Explorieren, Problem-
I6sen und Modellieren einsetzen

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathe-
matik umgehen

5.Routineverfahren anwenden und mit-
einander kombinieren

8. Hilfsmittel ([...] Geodreieck und Zirkel,
[...] Software) Problem angemessen aus-
wahlen und einsetzen

MINT: Schwerpunkt

(10) Tangenten an Kreise in Punkten auf
dem Kreis und von Punkten auf3erhalb
konstruieren

Tangenten konstruieren

Der Thaleskreis als Ortslinie

Anwendung des Satz von Thales

Erklarvideo zur Konstruktion einer

Kreistangente
Lehrerschmidt (zuletzt geprift am 12.08.2020)

(8) geometrische Probleme unter Ver-
wendung von Ortslinien (Kreislinie, Mittel-
senkrechte, Winkelhalbierende, Mittelpa-
rallele, Thaleskreis) zeichnerisch ldsen,
auch mit dynamischer Geometriesoft-
ware, und die L6sung beschreiben

Anwendungen

Geometrische Fragestellungen beantwor-
ten

MatheBattle zum Begriinden mit Winkeln
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Checkout zu geometrischen Satzen
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://www.youtube.com/watch?v=HNxRJ28__gY
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/148
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-7/geometrische-saetze

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 7 / Beispiel 1 — Gymnasium

Daten auswerten, bewerten und Darstellungen interpretieren
ca. 10 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Aufgrund der Tatsache, dass es in dieser kurzen Einheit um die Auswertung von konkreten Daten und deren Visualisierung geht und wenige mathematische Vorkenntnisse
erforderlich sind, eignet sich diese Einheit sehr gut dazu, zu einem Grof3teil in den Fernlernunterricht ausgelagert zu werden. Insbesondere die Berechnung des Medians, des
unteren und des oberen Quartils sowie die Darstellung von Daten in der Form eines Boxplots kdnnen von den Schilerinnen und Schilern gut mithilfe eines strukturierten
Arbeitsplans und unterstitzt durch geeignete Applets selbst erarbeitet werden. Allerdings gibt es auch ein paar Aspekte in dieser Einheit, die sich besser in Prasenzphasen
thematisieren lassen, z.B. offenere Umkehraufgaben (zu gegebenem Boxplot eine Urliste erstellen) oder die Diskussion der Vor- und Nachteile von Boxplots im Vergleich zu

anderen Darstellungsformen von Daten (wie Kreis- und Saulendiagrammen).

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.5 Daten aus- und bewerten

2.2 Probleme I6sen (1) zu einer statistischen Fragestellung

. Daten aus Sekundarquellen entnehmen
2. Informationen aus den gegebenen

Texten, Bildern und Diagrammen entneh-
men und auf ihre Bedeutung fir die Prob-
lemlésung bewerten

4. Hilfsmittel und Informationsquellen
(zum Beispiel Formelsammlung, Ta-
schenrechner, Computerprogramme, In-
ternet) nutzen

2.5 Kommunizieren

7. aus Quellen (Texten, Bildern und Ta-
bellen) und aus AufRerungen anderer ma-
thematische Informationen entnehmen

Daten auswerten

Tabellen und Diagramme auswerten

Sekundarquellen in unterschiedlicher
Form, auch schon Boxplots denkbar

L MB Information und Wissen

Idee fur den Fernlernunterricht: Die Schu-
lerinnen und Schuler werten zu einem
vorgegebenen Thema und einer be-
stimmten Fragestellung Diagramme aus
der Tageszeitung oder den Nachrichten
im Fernsehen aus und dokumentieren
ihre Ergebnisse

Applet zu statistischen Fachbegriffen
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Applet zur Interpretation eines Saulendia-
gramms
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Applet zur Interpretation eines Kreisdia-
gramms
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://learningapps.org/1960050
https://learningapps.org/942528
https://learningapps.org/942517

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 7 / Beispiel 1 — Gymnasium

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

2. mathematische Darstellungen zum
Strukturieren von Informationen, [...] ver-
wenden

9. Taschenrechner und mathematische

Software (Tabellenkalkulation, Dynami-

sche Geometriesoftware) bedienen und

zum Explorieren, Problemlésen und Mo-
dellieren einsetzen

(2) die KenngrofRen unteres und oberes
Quiartil, Median bestimmen

KenngrofRRen

Median, Quartil bestimmen

Erklérvideo mit Erlauterungen zu statisti-
schen Kennwerten (Hinweis: Es wird vom
Zentralwert statt vom Median gespro-

chen)
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Erklarvideo mit Beispielaufgaben zu sta-

tistischen Kennwerten
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

(3) Boxplots erstellen und Verteilungen
mithilfe von Boxplots interpretieren und
vergleichen

Boxplots
Daten im Boxplot grafisch darstellen

Boxplots interpretieren und vergleichen

Wiederholung und Fortfihrung der Dar-
stellungsarten

Hier geeignete Software einsetzen

L BO Fachspezifische und handlungsori-
entierte Zugange zur Arbeits- und Berufs-
welt

L MB Produktion und Prasentation

Erklarvideo zu statistischen Kennwerten
inklusive Boxplots (Hinweis: Es wird vom
Zentralwert statt vom Median gespro-

chen)
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zur Untersuchung der Auswirkun-
gen von Anderungen der Daten auf den

Boxplot
GeoGebra (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

2.5 Kommunizieren

4. bei der Darstellung ihrer Ausfihrungen
geeignete Medien einsetzen

7. aus Quellen (Texten, Bildern und Ta-
bellen) und aus AuRerungen anderer ma-
thematische Informationen

8. AuRerungen und Informationen analy-
sieren und beurteilen

Applets zu arithmetischem Mittel, Median

und Boxplot
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Applet zu Boxplots
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Unterrichtsmaterial zu Boxplots
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://www.180grad-flip.de/mathematik-klasse-10/daten-zufall/0-statistische-kennwerte-i/
https://www.180grad-flip.de/mathematik-klasse-10/daten-zufall/0-1-statistische-kennwerte-i-beispiele/
https://www.180grad-flip.de/mathematik-klasse-10/daten-zufall/1-statistische-kennwerte-ii-boxplot/
https://www.geogebra.org/m/e7m85rB8
https://learningapps.org/4173463
https://learningapps.org/7164976
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2016/fb5/2_prozess/3_boxplots/

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 7 / Beispiel 1 — Gymnasium

2.2 Probleme |6sen

3. durch Verwendung verschiedener Dar-
stellungen (informative Figur, verbale Be-
schreibung, Tabelle, Graph, symbolische
Darstellung, Koordinaten) das Problem
durchdringen oder umformulieren

Graphisch statistische Darstellungen
beurteilen

Eignhung der Darstellungsformen

Aussagekraft unterschiedlicher Dar-
stellungen

Wiederholung und Fortfihrung der Dar-
stellungsarten, hier: Vorteil und Nachteile
zum Beispiel des Boxplots gegeniiber
anderen Darstellungsformen

Applet mit verschiedenen
Darstellungsformen zur Visualisierung

von Daten
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Thematisierung der Vor- und Nachteile
der verschiedenen Darstellungsformen
erfolgt idealerweise im Prasenzunterricht

2.5 Kommunizieren

1.mathematische Einsichten und L6-
sungswege schriftlich dokumentieren o-
der mindlich darstellen und erlautern

3.eigene Uberlegungen in kurzen Beitra-
gen sowie selbststandige Problembear-

beitungen in Vortragen verstandlich dar-
stellen

(4) Aussagen, die auf einer Datenanalyse
basieren, formulieren und bewerten

Statistische Aussagen formulieren
KenngrofRen verwenden

Streuung der Daten

Ausreil3er

Aussagen bewerten
Fehlinterpretationen

Irreflhrung erkennen

Aussagekraft bewerten

Auch unter Einbeziehung der Darstel-
lungsarten aus Klasse 5/6

L BTV Personale und gesellschaftliche
Vielfalt

L VB Medien als Einflussfaktoren

MatheBattle zu Boxplots
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Interaktive Checkliste zum Umgang mit

Daten
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Checkout zu Daten und Boxplots
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://learningapps.org/485910
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/154
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checklisten/diagnose8/diagnose_kl8_daten_boxplot_real.pdf
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-7/daten-und-boxplots

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 8 / Beispiel — Gymnasium

Mathematik — Klasse 8

Zufallsexperimente und Wahrscheinlichkeit
ca. 16 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Bei der Einfuhrung in die Wahrscheinlichkeitsrechnung sind handlungsorientierte und spielerische Ansatze didaktisch sinnvoll. Der Einsatz von realen Zufallsgeraten wie Wurfeln,
Minzen und Glucksradern, aber auch die Simulation von Zufallsexperimenten mit technischen Hilfsmitteln wie z.B. einer Tabellenkalkulation, kann den Schilerinnen und Schi-
lern den Zugang zu den Inhalten dieser Unterrichtseinheit erleichtern. Bis zu einem gewissen Grad kdnnen entsprechende Zufallsexperimente angeleitet auch im Fernlernun-
terricht durchgefuihrt werden, da Minzen und Standardwdrfel in den meisten Haushalten vorhanden sein durften. Allerdings gibt es in der Wahrscheinlichkeitsrechnung zahlreiche
Paradoxien und kontraintuitive Ergebnisse (wie z.B. das Ziegenproblem), und in dieser Einheit missen die zentralen Grundvorstellungen zum Wahrscheinlichkeitsbegriff aus-
gebildet und viele neue Konzepte und Fachbegriffe verinnerlicht werden (z.B. ein ,Ergebnis“ eines Zufallsexperiments im Unterschied zu einem ,Ereignis“). Auch der Ubergang
von einstufigen zu mehrstufigen Zufallsexperimenten féallt nicht allen Schilerinnen und Schilern leicht. Aus diesen Grinden kann z.B. die Simulation von Zufallsexperimenten
in den Fernlernunterricht verlagert werden, aber deren Auswertung und vor allen Dingen die Begriffsbildung sollte im Prasenzunterricht stattfinden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Konkretisierung,

Vorgehen im Unterricht Hinweise zur Verzahnung des

Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.5 Wahrscheinlichkeiten verstehen
und berechnen

2.5 Kommunizieren (5) die Bedeutung von Wahrscheinlich-
keitsaussagen in alltaglichen Situationen

erklaren

Begriff Wahrscheinlichkeit im Alltag
und mathematisch

Lernpfad zu den Grundlagen der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung (einschlief3lich

Laplace-Experimenten)
ZUM-Unterrichten (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

7. aus Quellen (Texten, Bildern und Tabel-
len) und aus AuRerungen anderer mathe-
matische Informationen entnehmen

Wahrscheinlichkeit im Alltag

Erklérvideos zu den grundlegenden Be-

(6) die Begriffe Ergebnis und Ereignis bei griffen bei einstufigen Zufallsexperimen-

Zufallsexperiment

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik
umgehen

1.zwischen naturlicher Sprache und sym-
bolisch-formaler Sprache der Mathematik
wechseln

Zufallsexperimenten erlautern

(7) Ereignisse in geeigneter Form darstel-
len (unter anderem in Mengenschreib-
weise)

Darstellen von Ereignissen

Ergebnis und Ereignis

ten
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://unterrichten.zum.de/wiki/Grundlagen_der_Wahrscheinlichkeitsrechnung/Einf%C3%BChrung_in_die_Wahrscheinlichkeitsrechnung
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/daten

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 8 / Beispiel — Gymnasium

2.mathematische Darstellungen zum Struk-
turieren von Informationen, zum Modellie-
ren und zum Problemlésen auswéahlenund
verwenden

3. zwischen verschiedenen mathemati-
schen Darstellungen wechseln

2.2 Probleme |6sen

1. das Problem mit eigenen Worten be-
schreiben

5. durch Untersuchung von Beispielen und
systematisches Probieren zu Vermutun-
gen kommen und diese auf Plausibilitat
Uberpriifen

(8) Zufallsexperimente — auch unter Ver-
wendung digitaler Werkzeuge — durchfiih-
ren und auswerten

(9) Wahrscheinlichkeiten mithilfe relativer
Haufigkeiten empirisch bestimmen (Ge-
setz der grof3en Zahlen)

(10) die Anzahl der jeweiligen Mdglichkei-
ten (mdgliche und glnstige Ergebnisse) in
konkreten Situationen durch einfache kom-
binatorische Uberlegungen bestimmen

Zufallsexperimente

durchfiihren
simulieren

Gesetz der grofRen Zahlen

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten

Anzahl der giinstigen durch Anzahl der
moglichen Ergebnisse

Abzahlprinzipien

Laplace-Experimente
Gegenereignisse

L MB Informationstechnische Grundla-
gen

Simulation zum Ziegenproblem
C. Wolfseher (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Video zum Ziegenproblem
Dorfuchs (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Simulationen mit Geogebra
GeoGebra (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Simulationen mit Excel (Hinweis: F9 I6st

eine Simulation aus)
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Z. B. Einlauf beim Pferderennen

Einfache kombinatorische Uberlegungen
ohne Systematisierung

Lernpfad zu Laplace-Experimenten
ZUM-Unterrichten (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

2.3. Modellieren

1. wesentliche Informationen entnehmen
und strukturieren

3. Situationen vereinfachen

(11) Wahrscheinlichkeiten von Ereignis-
sen vergleichen und insbesondere bei
Laplace- Experimenten bestimmen

(12) Wahrscheinlichkeiten unter Verwen-
dung des Gegenereignisses berechnen

WADI-Aufgaben Teil 1 D1, D1*, D2, D2*
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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http://katgym.by.lo-net2.de/c.wolfseher/web/Ziegenproblem/ziege1.html
https://www.youtube.com/watch?v=DWdcupH_p34
https://www.geogebra.org/m/UUDrfmsX
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/zufall/excelsimulation
https://unterrichten.zum.de/wiki/Laplace-Wahrscheinlichkeit_wiederholen_und_vertiefen
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_1/
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2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik
umgehen

1. zwischen natirlicher Sprache und sym-
bolisch-formaler Sprache der Mathematik
wechseln

2. mathematische Darstellungen zum
Strukturieren von Informationen, zum Mo-
dellieren und zum Problemlésen auswahlen
und verwenden

3. zwischen verschiedenen mathemati-
schen Darstellungen wechseln

(13) Baumdiagramme zur Darstellung
mehrstufiger Zufallsexperimente erstellen

(14) Wahrscheinlichkeiten bei mehrstufi-
gen Zufallsexperimenten mithilfe der
Pfadregeln (Produkt-,Summenregel) be-
stimmen

Mehrstufige Zufallsexperimente
Baumdiagramme
Pfadregeln

Anwenden der Pfadregeln

Erklarvideos zu mehrstufigen Zufallsex-

perimenten
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

MatheBattle zu Zufallsexperimenten
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 2 D3, D3*, D4, D4*
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Checkout zu Zufall und Wahrscheinlich-
keit

Landesbildungsserver

(zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/daten
https://mathebattle.de/edu_randomtasks%20%20/index/163
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_2/
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-8/zufall-und-wahrscheinlichkeit

Beispielcurriculum fir das Fach Mathematik / Klasse 8 / Beispiel — Gymnasium

Terme
ca. 8 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Die Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler im Umgang mit Termen sind von zentraler Bedeutung flr zahlreiche Gebiete des Mathematikunterrichts, insbesondere auch
fur das Verstandnis von Gleichungen. Vielen Schilerinnen und Schilern féllt die notwendige Abstraktion von konkreten Zahltermen zu algebraischen Termen nicht leicht,
weshalb zentrale Verfahren wie das Multiplizieren von Summen, die binomischen Formeln und auch das Faktorisieren z.B. mithilfe von Rechteckflachen und dem gezielten
Einsatz von Farben veranschaulicht werden sollten, was im Prasenzunterricht kleinschrittiger als im Fernlernunterricht durchgefihrt werden dann. Es stehen jedoch einige
hilfreiche Lernpfade und Applikationen zur Verfigung, welche gegebenenfalls im Fernlernunterricht eingesetzt werden konnen. Insbesondere die notwendigen Ubungsphasen
kénnen zu einem grofRen Teil in den Fernlernunterricht ausgelagert werden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.1 Mit Termen umgehen, die auch
Variablen enthalten

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

4. Berechnungen ausfiihren

5. Routineverfahren anwenden und mitei-
nander kombinieren

6. Algorithmen reflektiert anwenden

2.2 Probleme I6sen

5. durch Untersuchung von Beispielen
und systematisches Probieren zu Vermu-
tungen kommen und diese auf Plausibili-
tat berprifen

(8) die Rechengesetze [...] anwenden,
auch zum Ausmultiplizieren von Summen

[.]

Terme

Terme erstellen und verwenden

Multiplizieren von Summen

Lernpfad zu Termen (auch Multiplizieren

von Summen und binomische Formeln)
ZUM-Unterrichten (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Vertiefung Klasse 7
Vorbereitung der Bruchgleichungen

Veranschaulichung zum Beispiel durch
zerlegte Rechteckflachen

(9) die binomischen Formeln bei Termen,
die nur eine Variable enthalten, auch zum
Faktorisieren anwenden

Binomische Formeln
Entdecken der Formeln

Anwenden zum Faktorisieren

Binomische Formeln nur mit einer Variab-
len, Schwerpunkt auf Faktorisieren legen,
anwenden beim Scheitelbestimmen einer
Parabel

W (12) Parameter in der Parabelglei-
chung

Anwendung der binomischen Formeln zur
schnellen Berechnung von Quadratzah-
len und Produkten
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https://unterrichten.zum.de/wiki/Terme
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Applets zur schrittweisen und geomet-
risch veranschaulichten Herleitung der bi-

nomischen Formeln
GeoGebra (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Erklarvideo zu den binomischen Formeln

mit Herleitung
Dorfuchs (zuletzt gepriift am 23.07.2020)

MatheBattle zu Termen mit 2 Variablen
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 2 A21, A21*, A22,
A22*

Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zum Zuordnen binomischer For-

meln
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Applet zum Ergénzen binomischer For-

meln
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Mulitple Choice zum Zuordnen binomi-
scher Formeln
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Checkout zu Termen mit mehreren Vari-
ablen

Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://www.geogebra.org/m/wwUvp53p
https://www.youtube.com/watch?v=EYbvhWEG6kE
https://mathebattle.de/edu_randomtasks%20%20/index/141
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_2/
https://learningapps.org/1713904
https://learningapps.org/1713869
https://learningapps.org/2681165
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-8/terme-mit-mehreren-variablen
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Geometrie: Dreieckskonstruktionen
ca. 12 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schler kdnnen

Aufgrund der Anschaulichkeit dieser Unterrichtseinheit kann diese Unterrichtseinheit grof3tenteils in den Fernlernunterricht ausgelagert werden. Mithilfe von klar strukturierten
Arbeitsplanen, online verflgbaren Lernpfaden und dynamischer Geometrie-Software kénnen die die Inhalte gut selbst erarbeiten werden. Auch zum Thema ,mafstabliches
Zeichnen“ sind hilfreiche Materialien und Ubungsaufgaben online verfligbar. Allerdings sollten Konstruktionen nicht nur mit dynamischer Geometrie-Software, sondern teilweise
auch von Hand ausgeftihrt werden, wobei hier auf die nétige Sorgfalt zu achten und ein entsprechendes individuelles und unmittelbares Feedback notwendig ist.

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.3 Mit Ortslinien arbeiten

2.1. Argumentieren und Beweisen

2. eine Vermutung anhand von Beispie-
len auf ihre Plausibilitét prifen oder an-
hand eines Gegenbeispiels widerlegen

11.bei mathematischen Beweisen die Ar-
gumentation auf die zugrunde liegende
Begriindungsbasis zurickfihren

2.2 Probleme |6sen

3. durch Verwendung verschiedener Dar-
stellungen (informative Figur, verbale Be-
schreibung, Tabelle, Graph, symbolische
Darstellung, Koordinaten) das Problem
durchdringen oder umformulieren

6. das Problem durch Zerlegen in Teil-
probleme oder das Einfiihren von
HilfsgrofRen oder Hilfslinien vereinfachen

9. Taschenrechner und mathematische

Software (Tabellenkalkulation, Dynami-

sche Geometriesoftware) bedienen und

zum Explorieren, Problemlésen und Mo-
dellieren einsetzen

(5) die Konstruierbarkeit von Dreiecken
[...] sowie die Lésungsvielfalt bei Drei-
eckskonstruktionen untersuchen

(8) geometrische Probleme unter Ver-
wendung von Ortslinien ([...]) zeichne-
risch I6sen, auch mit dynamischer Geo-
metriesoftware, und die Losung beschrei-
ben

Dreieckskonstruktionen

Angaben hinsichtlich Konstruierbarkeit
prufen

Dreiecke aus gegebenen Stiicken kon-
struieren

Konstruktionen durchfiihren und L6-
sungsvielfalt thematisieren

Keine formale Betrachtung tUber Kongru-
enzsatze

Ggf. Einsatz von dynamischer Geomet-
riesoftware

Eindeutigkeit der Konstruktion klaren;
Konstruktionsbeschreibungen anfertigen

Applets zur Konstruktion von Dreiecken
GeoGebra (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

Applet zur Entdeckung der Dreiecksun-

gleichung
GeoGebra (zuletzt geprift am 12.08.2020)

MatheBattle zur Konstruktion von Drei-

ecken
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://www.geogebra.org/m/YpzybKef
https://www.geogebra.org/m/dvEuVA6u
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/147
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10. Sonderfélle oder Verallgemeinerun-
gen untersuchen

11. das Problem auf Bekanntes zuriick-
fuhren oder Analogien herstellen

13. Ergebnisse, auch Zwischenergeb-
nisse, auf Plausibilitdt oder an Beispielen
prifen

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

5. Routineverfahren anwenden und mitei-
nander kombinieren

8. Hilfsmittel ([...] Geodreieck und Zirkel,
[...] Software) problemangemessen aus-
wahlen und einsetzen

2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und L6-
sungswege schriftlich dokumentieren oder
miundlich darstellen und erlautern

2.ihre Ergebnisse strukturiert prasentieren

3. eigene Uberlegungen [...] verstandlich
darstellen

5.vorlaufige Formulierungen zufach-
sprachlichen Formulierungenweiterentwi-
ckeln

2.3. Modellieren

1. wesentliche Informationen entnehmen
und strukturieren

3. Situationen vereinfachen

4. relevante Grofl3en und ihre Beziehungen
identifizieren

5. die Beziehungen zwischen Grof3en mit-
hilfe von [...], Termen, [...] beschreiben

Auch im Fernlernunterricht sollten Kon-
struktionen nicht nur mithilfe von dynami-
scher Geometriesoftware, sondern teil-
weise auch von Hand durchgefuhrt wer-
den.

Verfassen von Konstruktionsbeschreibun-
gen und Dokumentation des Losungs-
wegs eines geometrischen Problems sind
wichtige Kompetenzen, die mithilfe von
Online-Tools weniger gut geférdert wer-
den kdnnen, sie sollten deshalb Gegen-
stand des Préasenzunterrichts sein.

(6) Streckenlangen und Winkelweiten in
ebenen Figuren und in Kérpern durch
mafistabliches Zeichnen erschlielen

Streckenlangen und Winkelweiten
Anwendungsaufgaben

Korper vermessen

Vertiefung Klasse 5/6
Vermessung von Landmarken oder Ge-
b&auden

Mit Hilfe von Netzen oder Querschnitten

Unterrichtsmaterial und Erklarvideo zum

maf3stablichen Zeichnen
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/messen/Massstab
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10. die Ergebnisse [...] in die Realitat
Ubersetzen

11. die aus dem mathematischen Modell
gewonnene Ldsung in der jeweiligen Real-
situation Gberprifen

Applet zur Bestimmung einer unbekann-
ten Grol3e mithilfe einer maRstablichen

Konstruktion
GeoGebra (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

2. mathematische Darstellungen zum
Strukturieren von Informationen verwen-
den

3. zwischen verschiedenen mathemati-
schen Darstellungen wechseln

8. Hilfsmittel ([...], Geodreieck und Zirkel,
[...], Software) problemangemessen aus-
wéahlen und einsetzen
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https://www.geogebra.org/m/HDF4QwBJ
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Parabeln als Graphen quadratischer Funktionen
ca. 14 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Aufgrund der Komplexitat dieser Einheit und ihrer fundamentalen Bedeutung fur den Mathematikunterricht in den spéateren Klassen sollte ein Grof3teil dieser Unterrichtseinheit
im Prasenzunterricht erfolgen. In dieser Unterrichtseinheit werden verschiedene Themenkomplexe miteinander verwoben, denn es werden Kompetenzen im Umgang mit Termen
und Wurzeln sowie ein grundlegendes Verstandnis funktionalen Zusammenhangs bendétigt. Auch das Verschieben, Strecken bzw. Stauchen und Spiegeln der Normalparabel
sowie die jeweils notwendige Anpassung des Funktionsterms mithilfe geeigneter Parameter bedarf zahlreicher Veranschaulichungen und Erlauterungen, die im Fernlernunter-
richt nur bedingt geleistet werden kdnnen. Die Erforschung einzelner Aspekte rund um die Parabel kann nattrlich mithilfe des Einsatzes von dynamischer Geometrie-Software
und entsprechenden kleinschrittigen Arbeitsauftragen zwar teilweise in den Fernlernunterricht ausgelagert werden, jedoch sollten diese Phasen eher kurz sein und mit regelma-
RBigen Prasenzphasen zur Zwischensicherung verzahnt werden. Insbesondere die am Ende der Einheit betrachteten Anwendungs- und Optimierungsaufgaben erfordern Prob-
lemldsefahigkeiten, die langfristig aufgebaut werden missen, weshalb bei diesen Aufgaben eine individuelle Unterstlitzung der Schuilerinnen und Schuler notwendig ist. Beim
Einsatz von Online-Tools ist zudem zu beachten, dass oftmals schon die Schreibweise ,, f(x) = “ statt , y = “ verwendet wird, im Unterschied zu manchen Schulblchern fiir die

Klassenstufe 8.
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Konkretisierung,

Vorgehen im Unterricht Hinweise zur Verzahnung des

Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.4 Mit quadratischen Funktionen um-
gehen

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

1.zwischen naturlicher Sprache und sym-
bolisch-formaler Sprache der Mathematik
wechseln

2.mathematische Darstellungen zum
Strukturieren von Informationen, zum Mo-
dellieren und zum Problemldsen auswah-
len und verwenden

3. zwischen verschiedenen mathemati-
schen Darstellungen wechseln

2.3 Modellieren

8. Hilfsmittel verwenden

(9) quadratische Zusammenhéange durch
Tabellen und Gleichungen beschreiben
und graphisch darstellen

(10) Eigenschaften von Parabeln ange-
ben

(11)den Grapheneiner quadratischen
Funktion mithilfe von Wertetabellen zeich-
nen oder ausgehend von der Lage des
Scheitelsskizzieren

Die Parabel

Graph eines quadratischen Zusammen-
hangs

Eigenschaften der Parabel
Symmetrie

Scheitel und Offnung
Anderungsverhalten des Graphen

Zeichnen einer Parabel mithilfe einer
Wertetabelle

Parabeln im Alltag: Bogenquerschnitte;
Wurfparabeln als Beispiele fur Graphen
quadratischer Funktionen

Auch: schnelles Zeichnen iiber Ande-
rungsverhalten: Geht man vom Scheitel
aus +/-1 in x-Richtung steigt / fallt der y-
Wert um a mal eins, geht man um +/-2,
steigt / fallt der y-Wert um a mal vier,
usw.

Lernpfad zu quadratischen Funktionen
ZUM-Unterrichten (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Erklarvideos zu quadratischen Funktio-

nen
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://unterrichten.zum.de/wiki/Quadratische_Funktionen_erkunden
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/klass10/quadratfunkt
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MatheBattle zur Punktprobe
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Erstellen von Wertetabellen mithilfe WTR
oder Tabellenkalkulatio

2.2 Probleme |6sen

1. das Problem mit eigenen Worten be-
schreiben

3. durch Verwendung verschiedener Dar-
stellungen (informative Figur, verbale Be-
schreibung, Tabelle, Graph, symbolische
Darstellung, Koordinaten) das Problem
durchdringen oder umformulieren

5.durch Untersuchung von Beispielen
und systematisches Probieren zu Vermu-
tungen kommen und diese auf Plausibili-
tat iberprifen

11. das Problem auf Bekanntes zurlick-
fuhren oder Analogien herstellen

2.3. Modellieren

1. wesentliche Informationen entnehmen
und strukturieren

3. Situationen vereinfachen

4, relevante GroRRen und ihre Beziehun-
gen identifizieren

5. die Beziehungen zwischen Grol3en
mithilfe von [...], Termen, [...] beschrei-
ben

10.die Ergebnisse aus einer mathemati-
schen Modellierung in die Realitéat tber-
setzen

11.die aus dem mathematischen Modell
gewonnene Ldsung in der jeweiligen Re-
alsituation Uberprufen

(12) die Wirkung der Parameter a, d, e in
der Parabelgleichung y =a-(x - d)2 +e

auf den Graphen abbildungsgeometrisch
als Streckung, Spiegelung, Verschiebun-
gendeuten

Affine Abbildungen der Parabel
Verschieben der Parabel

Strecken / Stauchen der Parabel
Spiegeln der Parabel
Zusammensetzen der Abbildungen

Zusammenhang Wertetabelle und Graph

Lernpfad zu quadratischen Funktionen
GeoGebra (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zur Bestimmung der Scheitelform
anhand der Koordinaten des Scheitels
GeoGebra (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zu Scheitelform und Graph
LearningApps (zuletzt geprift am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 2 C5, C5*
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

(13) die allgemeine Parabelgleichung
y=a- x2 +b-x+c mithilfe funktionaler
oder algebraischer Uberlegungen in die
Scheitelform Uberfuhren

(15) Anwendungsaufgaben mithilfe quad-
ratischer Funktionen lésen, auch Bestim-
mung grof3ter und kleinster Werte

Formen von Parabelgleichungen
Scheitelform und Normalform

Scheitelbestimmung aus der Normalform

Anwendungen im Alltag

Extremalaufgaben

Funktional: Verschieben der Parabel in y-
Achsenrichtung, dann x Ausklammern,
schlieB3lich x-Wert des Scheitels ist der
Mittelwert der beiden Nullstellen

Oder quadratisches Ergénzen mittels bi-
nomischer Formel

Z. B. maximale Flache bei gegebenen
Umfang, minimale Verpackungen,

MatheBattle zum Umwandeln in Scheitel-

form
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Modellierung eines Basketballwurfs
GeoGebra (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Checkout zu quadratischen Funktionen
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://mathebattle.de/edu_randomtasks/training_show/537
https://www.geogebra.org/m/tT6k6UHs
https://www.geogebra.org/m/jDnbaAAc#material/Jt38HXyM
https://learningapps.org/8920353
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_2/
https://mathebattle.de/edu_randomtasks%20%20/index/169
https://www.geogebra.org/m/tT6k6UHs#material/ZxNhHZdR
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-8/quadratische-funktionen
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Wurzeln und die Zahlbereichserweiterung auf reelle Zahlen
ca. 16 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Der Begriff der Quadratwurzel einer Zahl ist vielen Schulerinnen und Schilern oft schon vor Beginn dieser Unterrichtseinheit gelaufig. Jedoch sind einige wichtige Feinheiten
bei der Begriffsbildung zu beachten, wie z.B. die Unterscheidung zwischen der Wurzel einer nichtnegativen Zahl a und den Lésungen der Gleichung x? = a. Auch die Anwendung
der Rechengesetze fur Wurzeln, insbesondere auch das teilweise Wurzelziehen und das Vereinfachen von Wurzeltermen mit Variablen, fallt vielen Schilerinnen und Schiiler
nicht immer leicht. Die grundlegende Begriffsbildung und die Thematisierung der Rechengesetze sollte daher in Prasenzphasen erfolgen, jedoch kann ein GrofR3teil der notwen-
digen Ubungsphasen in den Fernlernunterricht ausgelagert werden. Das Kennenlernen eines iterativen Verfahrens wie des Heron-Verfahrens kann angeleitet mithilfe von
dynamischer Geometrie-Software und interaktiven Arbeitsblattern ebenfalls im Fernlernunterricht stattfinden. Fir den Fernlernunterricht nur bedingt geeignet ist hingegen die
Thematisierung der Zahlbereichserweiterung der rationalen Zahlen auf die reellen Zahlen. Auch der Widerspruchsbeweis fiir die Irrationalitat der Quadratwurzel aus 2 kann zwar
prinzipiell anhand eines Erklarvideos im Fernlernunterricht nachvollzogen werden. Dies sollte aber unbedingt im Prasenzunterricht aufgegriffen und vertieft werden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Konkretisierung,

Vorgehen im Unterricht Hinweise zur Verzahnung des

Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.1 Mit Wurzeln umgehen

Definition Wurzel einer Zahl

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

4. Berechnungen ausfiihren 5. Routine-
verfahren anwenden und miteinander
kombinieren

6. Algorithmen reflektiert anwenden

9. Taschenrechner und mathematische
Software (Tabellenkalkulation) bedienen
und zum Explorieren, Problemlésen und
Modellieren einsetzen

2.3 Modellieren

6. Grundvorstellungen zu mathemati-
schen Operationen nutzen [...]

(11) den Zusammenhang zwischen Wur-
zelziehen und Quadrieren erklaren

(18) ein iteratives Verfahren zur Bestim-
mung einer Wurzel durchfiihren

Zusammenhang zwischen Quadrieren
und Radizieren

Iteration zur ndherungsweisen Bestim-
mung

Zum Beispiel Lange der Diagonalen ei-
nes Quadrates

Erklérvideo zum Wurzelbegriff
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Heron-Verfahren oder Intervallhalbierung
L VB Informationstechnische Grundlagen
Simulation zum Heron-Verfahren

Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

(12) den Wert der Quadratwurzel einer
Zahl in einfachen Fallen unter Verwen-
dung bekannter Quadratzahlen abschét-
zen

(13) Zahlterme mit Quadratwurzeln ver-
einfachen, auch durch teilweises

Mit Quadratwurzeln umgehen
Wurzel ziehen

Abschéatzen des Wertes

Produkte und Summen von Wurzeln

Ausklammern einer Wurzel

Verwendung der bekannten Quadratzah-
len von 12 bis 202 aus Klasse 5/6

Thematisieren, dass z. B. V2 ein Ender-
gebnis sein kann.
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https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/potenzen
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/zahl/zahlber/reell/heronverfahren.html
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2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und L6-
sungswege schriftlich dokumentieren o-
der mindlich darstellen und erlautern

3. eigene Uberlegungen [...] darstellen

6.ihre Ausfiihrungen mit geeigneten
Fachbegriffen darlegen

8. AuRerungen und Informationen analy-
sieren und beurteilen

Wurzelziehen

(14) anhand eines Beispiels erklaren, dass
im Allgemeinen va+b = Ja++/b aber
Ja-b =+a-bist

Teilweises Radizieren zur Vereinfachung

Eindeutigkeit des Radizierens:

Va2 g

Unterschied zum Ldsen einer quadrati-
schen Gleichung darstellen

MatheBattle zum Rechnen mit Wurzeln
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zum teilweisen Wurzelziehen
LearningApps (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

Interaktive Ubung zum teilweisen Wurzel-
ziehen
ZUM-Unterrichten (zuletzt geprift am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 2 A19, A19*, A20,
A20*

Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

2.1. Argumentieren und Beweisen

2. eine Vermutung anhand von Beispie-
len auf ihre Plausibilitét prifen oder an-
hand eines Gegenbeispiels widerlegen

2.2 Probleme I6sen

11. das Problem auf Bekanntes zurtick-
fihren oder Analogien herstellen

(15) die Definition der Wurzel auch zur
Bestimmung von Kubikwurzeln anwen-
den

Verallgemeinern der Quadratwurzel

Kenntnis: §/§=2; %/E=3; 3125=5
416=2;Y81=4

2.3 Modellieren

6. Grundvorstellung zu mathematischen
Operationen nutzen [...]

3.2.1 Zahlbereichserweiterungen un-
tersuchen

(16) anhand geeigneter Beispiele die Un-
vollstandigkeit der rationalen Zahlen be-
schreiben und die Notwendigkeit der
Zahlbereichserweiterung auf reelle Zah-
len begrinden

Unvollstandigkeit der rationalen Zah-
len

Beispiele nicht abbrechender und nicht
periodischer Zahlen

Reelle Zahlen
«/5 ist kein Bruch

Nachweis der Irrationalitat

Menge der reellen Zahlen

Ldsbarkeit von Gleichungen der Form
x?=2

Widerspruchsbeweis mittels Endziffern,
Gegenbeispiel z. B. Endziffernbeweisidee

mit 4 ergibt keinen Widerspruch

Begriinden und Argumentieren im Kon-

text irrationaler Zahlen
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/158
https://learningapps.org/12770494
http://www.zum.de/dwu/depothp/hp-math/hpmwu04.htm
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_2/
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2016/fb5/2_prozess/1_wurzel/
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2016/fb5/2_prozess/1_wurzel/
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2.1. Argumentieren und Beweisen

2. eine Vermutung anhand von Beispie-
len auf ihre Plausibilitét prifen oder an-
hand eines Gegenbeispiels widerlegen

2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und L6-
sungswege schriftlich dokumentieren o-
der mindlich darstellen und erlautern

3. eigene Uberlegungen [...] verstandlich
darstellen

(17) Beispiele fiir irrationale Zahlen ange-
ben

Erklarvideo zum Widerspruchsbeweis der

Irrationalitat von /2
Dorfuchs (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Zur Sicherung im Anschluss an das Er-
klarvideo ist das Ausfillen eines Licken-
textes oder das selbststandige Sortieren
der Beweisschritte mit einem entspre-

chenden Applet sinnvoll.
LearningApps, zuletzt geprift am 12.08.2020

Checkout zu reellen Zahlen

Landesbildungsserver
(zuletzt gepriift am 12.08.2020)
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https://www.youtube.com/watch?v=tPfnEByx9r0
https://learningapps.org/6462793
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-8/reelle-zahlen
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Quadratische Gleichungen und Ungleichung
ca. 20 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Aufgrund der Komplexitat, des hohen Abstraktionsgrades und der fundamentalen Bedeutung dieser Unterrichtseinheit fir den Mathematikunterricht der spateren Klassen sollte
die Besprechung der verschiedenen Typen von quadratischen Gleichungen sowie der entsprechenden Losungsverfahren im Prasenzunterricht stattfinden. Insbesondere das
Faktorisieren, das propadeutische Substituieren bei quadratischen Gleichungen der Form a - (x - d)2 + e = 0, das quadratische Erganzen und die Begriindung der Giiltigkeit der
Losungsformel, die strategische Wahl des jeweils geschicktesten Losungsverfahrens sowie auch die Verknipfung der algebraischen Losung einer Gleichung mit funktional-
graphischen Betrachtungen, welche insbesondere bei quadratischen Ungleichungen zentral ist, sollten unbedingt im Prasenzunterricht erlautert werden. Ubungsphasen kénnen
hingegen teilweise in den Fernlernunterricht ausgelagert werden, jedoch sollte gerade bei dieser Einheit geniigend Zeit fiir Ubungsphasen im Prasenzunterricht eingeplant
werden, sodass die Schilerinnen und Schiler unmittelbar ein Feedback zu ihren Vorgehensweisen und Ergebnissen erhalten, bevor sich Fehlvorstellungen und unginstige

Vorgehensweisen einschleifen.
Inhaltsbezogene Kompetenzen Ergénzende Hinweise, Arbeits-
E mittel, Organisation, Verweise

Konkretisierung,

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen Vorgeneniim Unterricht Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.1 Gleichungen I6sen

2.2 Probleme I6sen (26) [...]_quadratische_Gleichungen [...] Quadratische Gleichun_gen _ Z. B. Nullstellen der Parabel y —4x2_9

3. durch Verwendung verschiedener Dar- geomgtrlsch a_ls Schmttprobl?m von Gra- NuIIst_eIIen einer guadratischen Funktion

stellungen ([...], Tabelle, Graph, symboli- ph(_an |n.'.[erpret|eren und so naherungs- graphisch bestimmen Umformen und Wurzelziehen

. weise ldsen . . .

sche Darstellung, Koordinaten) das Prob- Reinquadratische Gleichungen Unterschied zu /az =|a| Klaren

lem durchdringen oder umformulieren (21) die Losungen einer quadratischen

16. Losungswege vergleichen ﬁleerI]Chung mithilfe einer Formel bestim- | o, . agratische Gleichungen ohne Absolut- | Z. B. x? —2x=0l¢sen durch Ausklam-

lied mern

2.4 Mit symbolischen, formalen und g

technischen Elementen der Mathema- Losungsformel fir quadratische Glei- MatheBattle zu quadratischen Gleichungen

tik umgehen chungen (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

4. Berechnungen ausfihren Erklarvideos zur Losungsformel mit Her-

) o leitung von Mitternachtsformel und

5. Routineverfahren anwenden und mitei- p-g-Formel

nander kombinieren Dorfuchs (zuletzt gepriift am 12.08.2020)

6. Algorithmen reflektiert anwenden Erklérvideos zum Ldsen reinquadrati-
scher und gemischtquadratischer Glei-
chungen
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/173
https://www.youtube.com/watch?v=ZywdPuXR0S0
https://www.youtube.com/watch?v=tRblwTsX6hQ
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/potenzen
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Erklarvideos mit Beispielaufgaben zur L6-
sung quadratischer Gleichungen mit der

Mitternachtsformel bzw. p-g-Formel
Lehrerschmidt (zuletzt geprift am 25.07.2020)

WADI-Aufgaben Teil 2 A23, A23*, A24,
A24*

Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Anwendungen
Biquadratische Gleichungen

Schnittpunkte von Parabeln bestimmen

Kennenlernen des Verfahrens der Substi-
tution

Wurzelgleichungen werden in Klasse 9
im Zusammenhang mit Wurzelfunktionen
thematisiert

Den Schulerinnen und Schulern kann die
Verwendung der App ,Photomath® zur
Kontrolle ihrer Ergebnisse empfohlen
werden (siehe Vorwort).

(22) den Satz vom Nullprodukt zum L6-
sen von Gleichungen verwenden

(23) eine quadratische Gleichung zu vor-
gegebenen Lésungen bestimmen

3.2.4 Mit quadratischen Funktionen
umgehen

(14) den Funktionsterm einer quadrati-
schen Funktion mithilfe von Nullstellen in
Linearfaktordarstellung angeben

Satz vom Nullprodukt

Aufstellen einer Gleichung mit vorgege-
benen Lésungen

Anwenden

MINT: Satz von Vieta

Auch: Faktorisierte Form der Parabelglei-
chung

3.2.1 Gleichungen I8sen

(25) die Losbarkeit und Lésungsvielfalt
von [...] quadratischen Gleichungen [...]
untersuchen

Ldsbarkeit und Losungsvielfalt

Funktionale Uberlegung

Algebraische Uberlegung: Bedeutung des
Werts der Diskriminante

Nach oben verschobene Parabel kann
keine Nullstellen haben.

Fachbegriff Diskriminante nicht zwingend
erforderlich

Applet zum Zusammenhang zwischen

Lésungsanzahl, Graph und Diskriminante
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://www.youtube.com/watch?v=ldoXVAEAyLQ
https://www.youtube.com/watch?v=VMuKmeZCkVQ
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_2/
https://learningapps.org/3958431
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Checkout zu quadratischen Gleichungen

(auch bereits mit Bruchgleichungen)
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

2.1. Argumentieren und Beweisen

9.beim Erlautern und Begriinden unter-
schiedliche Darstellungsformen verwen-
den (verbal, zeichnerisch, tabellarisch,
formalisiert

(27) einfache [...] quadratische Unglei-
chungen geometrisch interpretieren und
mithilfe funktionaler Uberlegungen l6sen

Quadratische Ungleichungen
Losen zunachst als Gleichung

Funktionale und graphische Uberlegun-
gen

Zurlckfiihren auf quadratische Gleichun-
gen und dann funktional tiberlegen,
Analogie zu linearen Ungleichungen in
Klasse 7

MatheBattle zu quadratischen Unglei-

chungen
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

MINT Losen mittels Fallunterscheidung
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https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-8/quadratische-gleichungen
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/189
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Zentrische Streckung, Strahlensatze und Bruchgleichungen
ca. 14 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Aufgrund der Anschaulichkeit kénnen die Erarbeitung der zentrischen Streckung sowie die zugehérigen Ubungsphasen in den Fernlernunterricht ausgelagert werden. Einfachere
Strahlensatzaufgaben kénnen ebenfalls problemlos im Fernlernunterricht bearbeitet werden. Insbesondere das Losen von Bruchgleichungen, bei denen komplexere Umformun-
gen notwendig sind (z.B. Multiplikation mit x") oder solche, die auf quadratische Gleichungen fiihren, sollte dann aber in Prasenzphasen ausfuhrlich thematisiert werden. Die
mathematischen Zusammenhénge dieser Einheit (Folgerung der Strahlenséatze aus der zentrischen Streckung, Thematisierung der Nichtumkehrbarkeit des zweiten Strahlen-
satzes) sollten eher im Prasenzunterricht erarbeitet werden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Hinweise zur Verzahnung des
Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.3 Mit zentrischer Streckung und
den Strahlensatzen arbeiten

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

5. Routineverfahren anwenden und mitei-
nander kombinieren

8. Hilfsmittel ([...], Geodreieck und Zir-
kel,[...], Software) problemangemessen
auswahlen und einsetzen

(11) durch zentrische Streckung (auch
negativer Streckfaktor) Figuren maf3stéb-
lich vergrof3ern und verkleinern

Zentrische Streckung
Entdecken der zentrischen Streckung

Figuren vergréRern und verkleinern

Lernpfad zur Selbsterarbeitung der Ei-

genschaften der zentrischen Streckung
ZUM-Unterrichten (zuletzt geprift am 12.08.2020)

Applet zur zentrischen Streckung
GeoGebra (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Auch negative Streckfaktoren

MatheBattle zur zentrischen Streckung
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

2.3. Modellieren

1. wesentliche Informationen entnehmen
und strukturieren

4. relevante GroRen und ihre Beziehun-
gen identifizieren

2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und L6-
sungswege schriftlich dokumentieren o-
der mindlich darstellen und erlautern

2. ihre Ergebnisse strukturiert préasentieren

(12) Streckenlangen unter Nutzung der
Strahlenséatze bestimmen

Die Strahlenséatze

Streckenverhaltnisse in &hnlichen Figu-
ren

Die ,typische* Strahlensatzfigur

Die Strahlensatzfigur mit Schnittpunkt
zwischen den Parallelen

Hinweis: Ahnlichkeit und Kongruenz als
Beweismittel wird in Klasse 9 thematisiert

Streckenverhaltnis als Betrag des Streck-
faktors

Erklarvideos zu den Strahlensatzen
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)
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https://unterrichten.zum.de/wiki/Zentrische_Streckung
https://www.geogebra.org/m/QwkYRgKZ
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/184
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/strahlenpythagoras
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2.2 Probleme |6sen

1. das Problem mit eigenen Worten be-
schreiben

2. Informationen aus den gegebenen Tex-
ten, Bildern und Diagrammen entnehmen

Erster Strahlensatz

MatheBattle zum 1. Strahlensatz

MatheBattle zum 2. Strahlensatz

Links zu Schattenspielvideos (auch zum

Einstieg in die zentrische Streckung)
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

3. eigene Uberlegungen in kurzen Beitra-
gen [...] darstellen

6.ihre Ausfiihrungen mit geeigneten
Fachbegriffen darlegen

2.1. Argumentieren und Beweisen

2. eine Vermutung anhand von Beispie-
len auf ihre Plausibilitat prifen oder an-
hand eines Gegenbeispiels widerlegen

6.zu einem Satz die Umkehrung bilden

7.zwischen Satz und Kehrsatz unter-
scheiden und den Unterschied an Bei-
spielen erklaren

(13) die Nichtumkehrbarkeit des zweiten
Strahlensatzes durch Angabe eines Ge-
genbeispiels begrinden

Zweiter Strahlensatz

Umkehrbar und nicht umkehrbar

Gegenbeispiel geniigt

3.2.1 Gleichungen I8sen

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-
tik umgehen

5. Routineverfahren anwenden und mitei-
nander kombinieren

(24) Bruchgleichungen l6sen, bei denen
die einmalige Multiplikation mit x"oder
mit genau einem Linearfaktor zielfihrend
ist

Bruchgleichungen
Verhaltnisgleichungen

Verallgemeinerung

Keine systematische Untersuchung der
Definitionsmenge, natirlich Probe zur L6-
sungskontrolle

Erklérvideos zu Bruchgleichungen
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

2.3 Modellieren

6. Grundvorstellungen zu mathemati-
schen Operationen nutzen und die Eig-
nung mathematischer Verfahren ein-
schatzen

MatheBattle zu Bruchgleichungen
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Checkout zu zentrischer Streckung und

Strahlenséatzen
Landesbildungsserver
(zuletzt gepriift am 12.08.2020)

MINT:

Systematisieren der Hauptnennersuche
,beliebige” Bruchgleichungen
Bruchungleichungen
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https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/geometrie/strahlensatz/experimente.html
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/185
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/186
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/allethemen/potenzen
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/174
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-8/streckung-und-strahlensaetze
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Lineare Gleichungssysteme
ca. 8 Std.

Hinweise fur den Fernlernunterricht:

Kompetenzen im Umgang mit linearen Gleichungssystemen sind an verschiedenen Stellen des Mathematikunterrichts und in unterschiedlichen Klassenstufen nitzlich. So
missen z.B. bei der Untersuchung der Lagebeziehung zweier Geraden im Raum (Klassenstufe 10) bzw. zweier Ebenen im Raum (Kursstufe) lineare Gleichungssysteme gelost
werden, und auch bei sogenannten Steckbriefaufgaben und Modellierungsaufgaben, bei denen Punkte auf dem Graphen einer Funktion einer vorgegebenen Funktionsklasse
bekannt sind, ergeben sich lineare Gleichungssysteme. Auf die Inhalte dieser Einheit wird daher mehrfach im Mathematikunterricht der spateren Klassenstufen zurtickgegriffen,
weshalb in Prasenzphasen sichergestellt werden muss, dass die systematisierte Vorgehensweise zur Lésung eines linearen Gleichungssystems verstanden wurde und ange-
wandt werden kann. Insbesondere die Vernetzung der algebraischen Losung eines linearen Gleichungssystems mit der geometrischen Veranschaulichung als Lagebeziehung
zweier Geraden (in Klassenstufe 8: Geraden in der Ebene) sowie die Losungsvielfalt von linearen Gleichungssystemen sollten im Prasenzunterricht thematisiert werden. Ubungs-
phasen zur Erhéhung der Routine beim Losen von linearen Gleichungssystemen kdnnen hingegen in den Fernlernunterricht ausgelagert werden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Erganzende Hinweise, Arbeits-
mittel, Organisation, Verweise

Konkretisierung,

Vorgehen im Unterricht Hinweise zur Verzahnung des

Prasenz- und Fernlernunterrichts

3.2.1 Gleichungen I8sen

2.4 Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathema-

(26) [...] lineare Gleichungssysteme geo-
metrisch als Schnittproblem von Graphen

Lineare Gleichungssysteme Vertiefung Klasse 7

Geraden und lineare Gleichungen

tik umgehen

5. Routineverfahren anwenden und mitei-
nander kombinieren

7. mit formalen Rechenstrategien (unter
anderem Aquivalenzumformung von Glei-
chungen und Prinzip der Substitution)
Probleme auf algebraischer Ebene bear-
beiten

interpretieren und so naherungsweise 16-
sen

(20) die Losung eines linearen Glei-
chungssystems mit zwei Variablen mit-
hilfe des Einsetzungsverfahrens bestim-
men

System von zwei linearen Gleichungen
graphisch lésen

Ein systematisiertes Losungsverfahren

Schnittpunktbestimmung durch Ablesen
oder Probieren

Denkbar: Gleichsetzen als spezielles Ein-
setzen, das Additionsverfahren wird in
der Oberstufe behandelt

Erklarvideos zu Linearen Gleichungssys-
temen

Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

MatheBattle zu LGS
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

WADI-Aufgaben Teil 1 C4, C4*
Lehrerfortbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)
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https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/lernvideos/flippedclassroomfunky/klasse-8/lineargleich
https://www.mathebattle.de/edu_randomtasks/index/175
https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2004/fb1/modul4/wadi7_1/
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2.2 Probleme |6sen

11. das Problem auf Bekanntes zuriick-
fuhren oder Analogien herstellen
16. Lésungswege vergleichen

Anwendungsaufgaben

Applet zur Wahl eines geschickten Lo-
sungsverfahrens (sofern mehrere Verfah-

ren behandelt wurden)
LearningApps (zuletzt gepruft am 12.08.2020)

Verwendung der App ,Photomath® zur
Kontrolle (siehe Vorwort).

2.1. Argumentieren und Beweisen

9. beim Erlautern und Begriinden unter-
schiedliche Darstellungsformen verwen-
den (verbal, zeichnerisch, tabellarisch,
formalisiert)

(25) die Losbarkeit und Lésungsvielfalt
von [...] linearen Gleichungssystemen
untersuchen

Losbarkeit eines linearen Gleichungs-
systems

Eindeutig I6sbare und unlésbare LGS,
sowie LGS mit unendlich vielen Losun-
gen

Graphische Interpretation

Erganzend zum Prasenzunterricht kann
die Losungsvielfalt durch Applets auch im
Fernlernunterricht thematisiert werden,
binnendifferenziertes Vorgehen durch
Applet auf einfacherem Niveau und App-

let mit komplexeren LGS ist moglich
LearningApps, (zuletzt geprift am 12.08.2020)

3.2.4 Mit quadratischen Funktionen
umgehen

2.3. Modellieren

1. wesentliche Informationen entnehmen
und strukturieren

3. Situationen vereinfachen

4. relevante GroRRen und ihre Beziehun-
gen identifizieren

5. die Beziehungen zwischen GroR3en
mithilfe von [...], Termen, [...] beschrei-
ben

10.die Ergebnisse aus einer mathemati-
schen Modellierung in die Realitat tiber-
setzen

11.die aus dem mathematischen Modell
gewonnene Lésung in der jeweiligen Re-
alsituation Uberprifen

(15) Anwendungsaufgaben mithilfe quad-
ratischer Funktionen lésen, auch Bestim-
mung grof3ter und kleinster Werte

Anwendungen im Alltag

Briicken und andere Bauwerke
Bogenquerschnitte

Wurfweite und -hdhe

Aufgaben aus den Bereichen Sport
(Wurf- und Sprungtechniken) und Archi-
tektur (Briicken, Tunnels, Verpackungen,
etc.)

Auftrag fur den Fernlernunterricht: Eine
moglichst passgenaue Modellfunktion zu
einem Hintergrundfoto eines realen para-
belférmigen Objekts finden.

Beispiele hierfir:

Modellieren des Berliner Bogens
GeoGebra (zuletzt gepriift am 12.08.2020)
Modellieren des waagrechten Wurfs
Landesbildungsserver

(zuletzt gepruft am 23.07.2020)

Interaktive Checkliste zu LGS
Landesbildungsserver
(zuletzt geprift am 12.08.2020)

Checkout zu LGS
Landesbildungsserver
(zuletzt gepruft am 12.08.2020)

39


https://learningapps.org/6752701
https://learningapps.org/9038340
https://learningapps.org/3374214
https://learningapps.org/3374214
https://www.geogebra.org/m/tT6k6UHs#material/BWNzQQEj
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/fktn/wurf
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/unterrichtsmaterialien/sekundarstufe1/fktn/linearfktn/diagnose_kl8_gleich_systeme.pdf
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/mathematik/interaktiv_digital/checkout-klassenstufe-5-bis-10/gymnasium-e-niveau/checkout-klasse-8/lineare-gleichungssysteme

